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Figur: Bilden visar schematiskt vad som ingdr i statusklassning av sjoar och vattendrag.
Den ekologiska och kemiska statusen for en vattenforekomst vérderas likvardigt och det &r
den del som visar pd samst status som bestdmmer den sammanvagda vattenstatusen for
vattenforekomsten. For den ekologiska statusen & det de biologiska kvalitetsfaktorerna
som & styrande, vilket ar svart att tillampa fullt ut i praktiken — se vidare under rubriken
"Sammanvagd ekologisk status’. Annars galler inom varje del att det & den sdmsta
parametern som styr klassningen — "one-out-all-out-principen”. Parametrar som & satta
inom parentes &r inte alls beddmda for Vastra Goétalands 1&n och beskrivs déarfor inte i
foljande dokument.

Kemisk status

Prioriterade amnen

Den kemiska statusen for sjoar och vattendrag bestams av 33 sa kallade
prioriterade amnen. Amnenallistasi ett dotterdirektiv till ramdirektivet for
vatten och bestar av tre icke syntetiska amnen medan resten ar syntetiska.
De icke syntetiska utgors av metallerna krom zink och koppar och de
syntetiska av tre biocider (triclosan, irgarol och bronopol), nitton
vaxtskyddsmedel (bl.a. cyanizin och bentazon) och su évriga amnen (bl.a.
nonylfenoltoxylater och PCB). Dotterdirektivet om prioriterade &mnen ar
annu inte beslutat, men vid beddmning av kemisk status har Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands 1an utgatt fran det liggande forslaget till direktiv.
Direktivet anger gransvarden (miljokvalitetsnormer) for varje enskilt amne.
Det &r alltsainte upp till varje enskilt land att bestamma gransvéarden for
dessa amnen.

Kemisk status klassasi en tvagradig skala, god eller samre én god status.

Gréansvardena som anges i direktivet for prioriterade dmnen ar framtagna for
filtrerade vattenprov. Inom den svenska miljodvervakningen gors sdllan
analyser av dessafororeningar i filtrerade vattenprov, och darfor har
vardena aven réknats om till riktvéarden for sediment och biota. Man kan



altsa jamfora data fran framforallt den nationella miljoévervakningen med
de riktvarden som anges i direktivet. Nagon analys av data fran den
nationella miljoévervakningen har inte gjorts specifikt for 1anet utan

L énsstyrelsen utgar fran man nationellt kommer att géra dessa analyser.
Inom vart [an finns det, utéver Vanern, endast ett par §0ar dar man tar
prover och utfor analyser av prioriterade @mnen. Ingen av de senare §0ara
ar dock i nulaget utpekade som vattenforekomst.

De vanligaste undersokningstypernai sj0ar och vattendrag i Véstra
Gotalands 18n & annars metaller i ofiltrerat vatten och metaller i
vattenmossa. L ansstyrelsens bedomning &r att det i nul&get inte gar att
relatera data fran dessa provtagningar till de riktvarden som direktivet anger
for filtrerat vattenprov. Det gar altsdinte att med stod av den data som finns
avgdra om man overskridit riktvardena. Lansstyrelsen har darfor, i detta
skede, inte anvant data fran analyser av ofiltrerat vatten eller metaller i
vattenmossa vid bedémning av vare sig den ekologiska eller kemiska
statusen.

| Véanern och ett fatal andra §6ar och vattendrag (Mjorn, Aspen, Viskan
nedstroms Boras, Bengtsbrohdljen m.fl.) finns dven undersokningar av
metaller och organiska miljogifter i sediment och/eller biota. Dessa ar i
nuléget det enda underlag Lénsstyrelsen anvant for att klassa kemisk status
med stod av data fran miljoovervakningsprogram.

| resterande fall har Lansstyrelsen klassat kemisk status baserat pa en
paverkansanalys. Paverkansanalysen har utfortsi samarbete med Varmlands
lan. | grunden baseras den patillganglig information kring nedanstaende
parametrar:

Aker (areal i avrinningsomrédet)

Hardgjord yta (areal i avrinningsomradet)

Vagar (km har ytrelaterats och klassats beroende pa riskklass)
Fororenade omraden (antal har ytrelaterats och klassats beroende pa
riskklass)

Anlaggningar med vattenutslapp inkl reningsverk (antal som ytrelaterats)
Enskilda avlopp (baserat pa utslapp av fosfor fran enskilda aviopp enligt
SMED)

AN N NN
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De vattenforekomster som anses halag eller mycket |8g paverkansgrad
enligt ovanstaende faktorer har klassats som God kemisk status.
Sannolikheten att nagra riktvarden eller miljokvalitetsnormer skall
overskridas bedoms alltsd vara liten for dessa vattenférekomster. Slutsatsen
baseras pa resultaten fran nationell screening 2006 och projektet Miljogifter
i ytvatten 2005 och 2007. De vattenférekomster som beddms ha méttlig till
mycket hog risk for paverkan kommer inte klassas alls om inte anvandbar
data finns, eftersom det i dagsléaget inte gar att avgdra om normen
overskrids.



Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer

Fisk
Fiskeriverket har gjort berdkningar enligt nya bedémningsgrunder fér alla

inrapporterade standardiserade elfisken och §6provfisken. Klassningarna
sker enligt indexen VIX for elfisken och EQRS8 for sjoprovfisken.

Berdkningarnaav VIX och EQRS levererades till Lansstyrelsen av
Fiskeriverket under 2006 och 2007 och testades sedan pa pil otomradet
Viskan. For elfisken valde L ansstyrelsen &ren 2000-2006 som grund for
denna beddémning, medan det for 5jOprovfisken valdes en langre tidsperiod
1995-2006. Anledningen &r att det totalt sett finns relativt fa sjoprovfisken
genomforda och en hard sdlIning skulle innebéra att vi tappar en av fa
biologiska parametrar som finns métt i sj6ar. Man kan ocksa anta att
fiskbestandet i en §6 fluktuera mindre 6ver tid &n vad det gor i ett
vattendrag. Data frén ett &rs undersokning blir darmed applicerbar Gver en
langre tidsperiod.

Vattendrag

Resultaten fran berékningarna enligt bedémningsgrunden testades pa
Viskans avrinningsomrade och utvarderades av Patrik Lindstrém och
Andreas Backstrand pa L ansstyrel sens vattenvardsenhet. Nedanstadende text
ar en del av Lansstyrel sens remissvar pa férslagen till bedémningsgrunder
for bland annat fisk. Lansstyrelsen &r kritisk till indexet VIX tillforlitlighet
for bedomning av statusi lanets vattendrag. Utdraget nedan sammanfattar

L ansstyrelsens syn paindexet VIX:

" | samband med arbetet med kartlaggning och analys av Viskans
avrinningsomr ade anvandes bedomningarna enligt VIX. Resultat fran
samtliga elfisken mellan 2000 och 2005 anvandes. | manga
vattenforekomster var elfiske de enda biologiska under sbkningar som
genomforts. Detta medforde att resultaten fran elfiskena fick mycket stor
betydel se for statusklassningen av respektive vattenforekomst. Den fardiga
statusklassningen for Viskans avrinningsomrade, granskades av ett antal
medarbetare som ar val fortrogna med naturvérden, produktionspotential
och paverkan inom respektive vattendrag i avrinningsomradet. Syftet med
granskningen var att stamma av hur val bedomningsresultaten fran VIX
Overensstammer med uppfattningen av fiskfaunans status i de berérda
vattendragen.

Resultatet var nedslaende. Endast 1/3 av VIX-klassningarna stamde Gverens
med den beddmning som man pa regional niva hade av respektive
vattendrags ekol ogiska status.

For att ta reda pa vad detta berodde pa gjordes en mer djuplodande analys
for att kvantifiera antalet ” felbedémningar” och utréna vad det ar i VIX
som ger andra resultat an de vi férvantat oss.



Av 127 undersikta elfisken i Viskans avrinningsomrade hade Lansstyrelsens
medar betare avvikande uppfattning om 81 av dessa (64 %). | 36 fall (44 %)
var den framsta or saken férekomsten av s.k. ” toleranta arter” som sénkte
statusen pa, i var mening, vattendrag med val fungerande ekosystem
innehallande naturligt forekommande arter och individtatheter. | de allra
flesta fall utgjordes den ” toleranta arten” av al, i nagra fall av abborre och
i nagot enstaka av mort. Att fangst av enstaka alar sanker vattendragets
ekologiska status &r inte rimligt. Var bedémning ar att indexet kraftigt
Overtolkar forekomsten av s.k. ” toleranta arter” . En annan vanlig orsak till
att VIX-klassningen avvek fran var uppfattning om fiskfaunans status var
nar det enbart fanns lithofila och intoleranta arter pa lokalen (27 av 81).
Indexet tar uppenbarligen inte tillracklig hansyn till tatheten av fisk pa
dessa lokaler, vilket gor att lokaler med enbart 6ring eller lax far god status
nastan oavsett hur 1aga tatheterna ar.

Andra orsaker till var avwikande mening var att vi ansag att de predikerade
vardena rimmade illa med vad som kan forvantas. Exempelvis forvantades
dver 200 lax/éringungar per 100 n i vissa backar, medan man i Viskans
huvudfara pa en god biotop for laxungar bara forvantades hitta 55 individer
per 100 nt. Detta stammer inte med de verkliga forhallandena i var del av
Sverige.

Vidare finns dar i indexet ett inbyggt ” fel” som uppstar nar det finns arter
sominte ar klassade som varandes varken toleranta, intoleranta eller
lithofila. FOrekomst av sadana paverkar flera indikatorer pa ett narmast
slumpartat sétt. De vanligaste exemplen i Viskan var marklig VIX-klassning
da man fatt antingen gaddor, kréaftor eller nejondgon (sominte klassats som
lithofila efter som de inte artbestamts).

Elfiske anvands nastan uteslutande i syfte att inventera eller skatta lax- och
oringungar och elfiskelokalerna ar utplacerade pa biotoper som anses vara
lampliga for yngre stadier av 6ring och lax. Att férekomst och tathet av
dessa arter inte vager tyngrei indexets slutliga klassning ar inte rimligt.

Var sammanlagda bedomning ar att VIX inte uppfyller dess syfte, att den
skall forenkla och kvalitetssikra beddmningen av vattnets ekologiska status.
I dess nuvarande form krévs en noggrann granskning av varje varde. Detta
ar mycket tidsbdande och tar bort det grundlaggande syftet med en
beddmningsgrund.”

Att bara anvanda den slutliga V1 X-klassningen rakt av ger, som forstas av
texten ovan, en mycket méarklig bild av statusen i 1anets vattendrag.
Eftersom fiskfaunans status &r en tungt vagande faktor ansag L ansstyrelsen
att det var nédvandigt att gbra mer djuplodande analyser av varje elfiske
som skulle liggatill grund for beddmningen av en vattenforekomsts
ekologiska status. Det & ocksa viktigt att bedomningarna gors paliknande
sétt i hela ansvarsomrédet. Foljande principer tillampades darfor paala
elfisken som utforts under 2001-2006 inom V astra Gotalands
ansvarsomrade:



1. DendutligaVIX-klassningen jdmfors med det delindex som baseras
patétheterna av 6ring- och/eller laxungar (p_VIX_nslax). | de alra
flestafall dar Lansstyrelsen kunskap om fiskfaunan i ett vattendrag
inte stammer 6verens med den dlutliga VIX-klassen ar skillnaden
mellan VIX och delindexet p_V1X_ndlax markant. Det &r alltsa
elfisken som givit hoga tétheter av lax- och/eller dringungar men déar
fiskfaunan anda enligt slutligt VIX-index bedoms ha méttlig eller
otillfredsstallande status eller dér situationen & den omvanda, daligt
resultat for elfisket vad galler lax- och éringungar men ett hogt
index.

2. | defal dar VIX och p_VIX_nolax visar ssmma status styr VIX
beddémningen av fisk i den aktuella vattenférekomsten.

3. ldefdl dar VIX och p_VIX_ndlax skiljer sig tydligt &t analyseras
de faktiska tétheterna av lax-/6ringungar och jamfors med vad som
predikerats enligt beddmningsgrunden. | de fall dar tétheterna av
lax-/6ringungar &r tydligt dver eller tydligt under vad som
predikerats gar man vidare och tittar pa de 6vriga delindexen. Finns
det inget i dessa som indikerar att vattenforekomsten har en
onaturlig artsammansattning sa har statusen pap_VIX_nolax fatt
styra statusen pafisk i vattenforekomsten.

4. Det finns enstakafall dér referensférhallandet avseende tétheter av
lax- och/eller éringungar inte stammer 6verens med faktisk kunskap
som finns hos L ansstyrelsen om det specifika vattendragets
forutsattningar t.ex. vad galler vandringsvégar och
produktionsférmaga. | dessafall har Lansstyrelsen istéllet gjort en
regional expertbeddomning.

5. | detabeller som Fiskeriverket levererat har kompletterats med tva
ytterligare kolumner, en med den ovan beskrivna stationsvisa
beddmningen av de aktuella fiskena och en med motivering. Denna
tabell 14g sedan till grund for klassning av statusen for fisk i
vattendrag.

Nedan foljer ett exempel paett fall déar Lansstyrelsens bedomning skiljer sig
fran VIX:

Balani Viskans avrinningsomrade har ett stationart 6ringbestand som regionalt anses
varai daligt skick. Stationen ” Stampen” har elfiskats &rligen under perioden 2001-2005
och berdkningar av VIX visar paklass 2 (God status) alla &r utom ett da det visade klass
3 (Méttlig status). Enbart VIX hade m.a.o. klassat vattenforekomsten som klass 2 (God
status). En jamférelse med delindexet p_VIX_nélax visar dock en helt annan bild. De
faktiska tatheterna av 6ring &r 1&ga eller mycket |aga jamfort med det predikerade
vardet. En djuparetitt i materialet sager att vid elfiskena fangades elritsa och ¢ring vid
alatillfallen utom tva da dven d fangades. Vid det tillfalle da VIX uppvisade Méttlig
status var oringtatheternai paritet med de andra dren men det fangades fler dar. Den
sammanvéagda beddmningen av fiskfaunans status i den aktuella vattenforekomsten i
Balan faststalldes till klass 3 (Mattlig status).

Sj Gar

For provfiskeni sj0ar levererar Fiskeriverket alla provfisken som finnsi den
nationella databasen oavsett om fiskena utforts enligt standardiserad metod
eller inte. Det medfor en kad osékerhet for de icke-standardiserade



provfiskena eftersom beddmningsgrunden egentligen forutsétter
standardiserad metod. Att rutinmassigt utesluta alla icke-standardiserade
fisken & dock ingen braideé eftersom underlagsmaterialet for 50ar i lanet i

safall skulle minska ganska kraftigt. Darfor har det varit nodvandigt att ga
in och titta pa de enskilda provfiskena. EQRS fran ett fiske som har klassen
Stand (standardiserat) har bedomts ha storre trovardighet an ett fran klassen

Inven (inventering) eller klassen Oklas (oklassificerat).

For varje 56 som provfiskats under perioden 1995-2006 gjordes en
jamforelse av de olika delindexen och de olika drens EQRS. Dessa
sammanvéagdes till en sutlig beddmning dar de senaste arens fiske vagde

tyngst. Nedan finns ett exempel pa sddan sammanstallning som gjordes for

att béttre kunna utvérdera provfiskena.

Vastra Nedsjon i Molndalséns avrinningsomrade

0,50 4L|
ZIgAbCyW

0,45 1

0,40

Zandpis

oae b——"’\ B

0,30 4 |
0,25 1 1

0,20 ZlgWiart

015 —cT
————EQRS |
QlO—‘J;;;;;;;;;;QQ;;;] |

ZSDn
0,05 1

0,00 T T T T T T - [ Zniart

,]/Q -2 -15 -1 -0,5 0 0,5 1

15

2

2,5

Bottenfauna

Vattendrag

Bottenfaunan har klassats av Medins biologi AB enligt de nya
beddmningsgrunderna. L ansstyrelsen har sedan beréknat stationsvisa
medelvarden. Framst har data frén perioden 2001 till 2005 anvants.

For bottenfauna i vattendrag finns tre delindex: MISA som indikerar surhet,

DJ som indikerar dvergbdning och ASPT som indikerar allman ekol ogisk
kvalitet. Utfall fran de tre delindexen |aggs ihop till ett sasmmanvagt index
for bottenfaunans status. Det delindex som har samst vérde ar

utslagsgivande. | dataleveransen frén Medins biologi har foretagets mycket

erfarna personal ocksa gjort en expertbedémning dar de graderat hur
paverkad bottenfaunan & av forsurning, eutrofiering och annan paverkan i
en tregradig skala. Om denna expertbedomning avvikit tydligt fran

bedémningen enligt de nya beddmningsgrunderna har Lansstyrelsen gatt pa

expertbeddmningen i den sasmmanvégda beddémningen av bottenfaunan.
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Sj6ar

Litoralfauna (strandnéra)

Bottenfaunan har klassats av Medins biologi AB enligt de nya
beddmningsgrunderna. Lansstyrelsen har sedan berdknat stationsvisa
medelvarden. Framst har data fran perioden 2001 till 2005 anvants.

For bottenfaunan i sjdar finns tva delindex: MILA som indikerar surhet och
ASPT som indikerar allman ekologisk kvalitet, framst eutrofiering. Utfall
fran de tre delindexen laggs ihop till ett sammanvéagt index for
bottenfaunans status. Det delindex som har samst véarde & utslagsgivande. |
dataleveransen fran Medins biologi har foretagets mycket erfarna personal
ocksa gjort en expertbedémning dar de graderat hur paverkad bottenfaunan
ar av forsurning, eutrofiering och annan paverkan i en tregradig skala. Om
denna expertbedomning avvikit tydligt fran bedomningen enligt de nya
bedomningsgrunderna har Lansstyrelsen gatt pa expertbeddomningen i den
sammanvagda beddmningen av bottenfaunan.

Profundalfauna

Profundalfaunan provtasi §0ns djupare delar och belyser framforallt
eventuella 6vergodningsproblem. Endast ett index (BQI) ingdr i
beddmningen. Bottenfaunan har klassats av Medins biologi ABenligt de nya
beddmningsgrunderna.

Sammanvéagning
| defall det finns data for bottenfauna fran bade profundal och litoral
sammanvags bedémningen och samst index ar utslagsgivande.

Vaxtplankton

Det finns data for vaxtplankton endast fran ett fatal sjoar i |anet.
Vaxtplankton har bedomts av Medins biologi AB enligt de nya
bedémningsgrunderna och féljande index ingar:

- totalbiomassa som indikerar Gvergddning

- TPl (trofiskt planktonindex) som indikerar vergddning

- andel cyanobakterier som indikerar dvergbdning

- artantal som indikerar surhet.

Dessutom ingdr klorofyll som en stédparameter vilken ocksd indikerar
overgddning. For varje parameter berdknas ett medel varde (data fran 2001
och framét), varefter en sammanvagning gors dar den parameter med samst
varde blir utslagsgivande.

Kemiska-fysikaliska kvalitetsfaktorer

Naringsdmnen

For totalfosfor har de nya bedémningsgrunderna anvants nar det finns data
som uppfyller kraven. | de flestafall har referensvarden beréknats med
"light-versionen” i det utkast till bedémningsgrund som kom fran
Naturvardsverket 2007-11-16 (bilaga 1). Ingdende parametrar &ar for
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vattendragen absorbans 420 nm (eller farg) samt hojd ver havet. For
vattendragen har dven det naturliga bakgrundslackaget fran jordbruksmark
adderats enligt beskrivningen i Naturvardsverkets utkast. Nar data for att
berékna referensvarden saknats har referensvarden 6verforts fran
narliggande sj6ar eller vattendrag med likvardiga forhallanden.

Dér data patotalfosfor saknats har en sammanstélining av paverkansdata
anvants dér det varit mgjligt. Dessa data har levererats av SMED (Svenska
milj6 emission data) och innehaller en summering av diffusakéllor (t.ex.
jordbruksmark och skog), punktkallor (t.ex. industrier och kommunala
reningsverk) samt enskilda avlopp och dagvatten pa delavrinningsomrades-
nivd. Summan av kallorna har dividerats med omradets yta for att fa
belastningen per hektar. Delavrinningsomraden dar det finns uppmétt data
har anvants for att testat hur val belastningen per hektar korrelerar med
totalfosforhalten i vattendraget (se exempel i nedanstaende figur). Med stéd
av denna information har man sedan vattendrag dar det saknas faktisk
métdata kunnat gora en uppskattning av totalfosforhalten endast utifran
paverkansanalysen. Pa detta sitt har en hel del vattenforekomster kunnat
avskrivas eftersom paverkansanalysen visat att det i dessa med stor
sannolikhet inte finns Gvergddningsproblem. Pa samma sétt har omraden
som sannolikt har eller som riskerar att ha hdga fosforhalter indentifierats.
Dessa har fatt tillagget " at risk”.

For en del vattenforekomster har det inte gatt att géra nagon bedémning alls

av dvergodningsstatus, oftast beroende pa att de delavrinningsomraden som
det finns SMED-data for har for 1&g uppl6sning.
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Denna parameter har bedomts enligt de nya bedomningsgrunderna. | ndgra

fall har fargvarden saknats och da har antingen farg eller beraknat
referensvérde 6verforts fran nérliggande sjoar.

Syrgas (sjoar)

De nya bedomningsgrunderna for syrgas stéller hoga krav pa bakgrunddata
for att berékna referensvarden (bl.a. datum for isléggning eller nar
temperatursprangsskiktet bildades). Darfor har syrgas bedomts utifran
tilIstandsklassning med de gamla bedomningsgrunderna (NV rapport 4913).

Forsurning

De nya bedomningsgrunderna gér inte att tillampa pa data fran den
samordnade recipient kontrollen (SRK) eller fran kalkeffektuppfoljning i
Vastra Goétalands |an eftersom flera parametrar saknasi befintlig

provtagning.

Ej kalkade §6ar och vattendrag

| S0ar och vattendrag som inte kalkas har en klassning av tillstand gjorts for
pH och alkalinitet med stod av en ndgot modifierad version av de gamla
bedémningsgrunderna. | huvudsak har medelvérdet for samtliga métningar
under perioden 2003-2005, under forutsattning att det gjorts minst 12
matningar under denna period, anvants for tillstandsklassning. Enligt
bedomningsgrunderna fran 1999 ska ett medianvéarde for 12 métningar ligga
till grund for tillstandsklassning. For vattenforekomster i Viskans
avrinningsomrade har enbart medelvéarde for 12 métningar under 2 eller 3 &r
(beroende pa frekvens) anvants for tillstandsklassning. | 6vriga
avrinningsomraden kan alltsa fler an 12 métningar liggatill grund for
medelvardet.

| vattenforekomster dér det inte finns 12 matningar att tillgad under perioden

2003-2005 har det i stédllet gjorts en expertbeddmning utifran medelvarden
for pH och akalinitet av allamatningar under de senaste sex aren (2000-
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2005), det vill ségaen langre tidsperiod har anvants. Dessa markeras dock
med E och far inte anvandas som ensamt underlag for statusklassning av
kemiska parametrar.

Kalkade g 6ar och vattendrag

| de sjoar och vattendrag som kalkas baseras bedomningen pa
kalkeffektuppfoljningen i Véastra Gotalands lan. Syftet med denna &r att se
hur val kalkningsverksamheten uppnar sinamal. Ett av dessamal &r att pH
inte far vara under 6,0. Darfor har denna grans ocksa anvéants som grans for
god statusi de g6ar och vattendrag som kalkas. Om pH sjunkit under 6,0
flera ganger under perioden 2001-2006 har detta motiverat mattlig status.
Ovriga vatten bedoms klara kraven p& god status sa |ange de kalkas.
Samtliga kalkade vattenforekomster far dock beskrivningen " at risk”
eftersom kalkning & en forutséttning for den ekol ogiska statusen.

Hydromorfologisk kvalitetsfaktorer

Kontinuitet

Under de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna aterfinns
kontinuitetsparametrarna (endast for vattendrag). Dessa avhandlasi en egen
beddmningsgrund och har dér delatsin i tre underparametrar. Alla dessa
parametrar har bedomtsi Vastra Gotalands |an, men kvaliteten pa
underlagsmaterialet har varierat. Kallan till bedémningen finns alltid
angiveni VISS.

Fragmenteringsgrad

Denna parameter beréknas utifran de definitiva, manniskoskapade
vandringshinder som i olika sammanhang identifierats |angs strackan.
Ber&kningarna gors enligt befintlig beddmningsgrund. Egentligen bor inte
beddmningsgrunden anvéndas om inte vattendraget biotopkarterats. Enligt
L &nsstyrel sens beddmning ger dock aven en begransad kunskap om
forekomst av vandringshinder, t.ex. fran lanets vandringshinderdatabas, en
bild av var det férekommer manniskoskapade hinder som orsakar
fragmentering av vattendrag.

Barriareffekt

Denna parameter beréknas utifran de definitiva, manniskoskapade
vandringshinder som i olika sammanhang identifierats |angs strackan.
Ber&kningarna gors enligt befintlig beddmningsgrund. Egentligen bor inte
beddmningsgrunden anvéndas om inte vattendraget biotopkarterats. Enligt
L &nsstyrel sens beddmning ger dock aven en begransad kunskap om
forekomst av vandringshinder, t.ex. fran lanets vandringshinderdatabas, en
bild av var det forekommer manniskoskapade hinder som orsakar barriarer
av vattendrag. Det finns dock en risk att paverkansgraden pa manga platser
underskattats, och att vandringsmajligheterna inom vattenférekomsterna
generdllt & samre an vad som framgar av dessa berakningar. Manga ddre
dammar och liknande konstruktioner, sérskilt om de & sma och inte nyttjas
till nagon verksamhet idag finnsinte med i det underlagsmaterial som finns
sammanstdllt hos bland annat L &nsstyrel sen.
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Forekomst av artificiella vandringshinder

Denna parameter &r egentligen tankt att ersitta de tva dvriga nar man inte
har biotopkarterat vattenférekomsten. Enligt L ansstyrelsens beddmning var
detta olampligt for manga vattendrag i |anet, eftersom de tva andra
parametrar endast tar hansyn till vanringsmgjligheternainom
vattenforekomsten. | Vastra Gotalands |an finns det manga bestand av
migrerande fiskarter som lax, havsoring, asp och a och dérfor saknades det,
enligt Lansstyrelsens mening, i beddmningsgrunden majligheten att bedéma
paverkan pa en vattenforekomst av ett nedstroms liggande vandringshinder.
Dérfor anvandes denna parameter till att beddma om en vattenférekomst
overhuvudtaget & paverkad av ett definitivt, manniskoskapat
vandringshinder som hindrar vandring for viktiga migrerande fiskarter. De
arter for vilka vandringshinders passerbarhet kunde bedémas pa rimligt stt
&r lax, havsoring och asp. Denna parameter &r sdledes en bedomning av
vandringsmdjligheterna for dessa tre arter upp till och inom den aktuella
vattenforekomsten. Parametern bedomdes dock enbart patre nivaer enligt
nedan:

HoOg status:
Vandring for migrerande fiskarter ar inte hindrad eller forsvarad av
manniskoskapade vandringshinder nedstroms eller inom vattenférekomsten.

God status:

Vandring for migrerande fiskarter sasom lax, havsoring, insjooring eller asp ar
forsvarad av manniskoskapade vandringshinder nedstroms eller inom
vattenforekomsten, men inte pa sadant satt att det motiverar sankt status.

M attlig status:
Vandring for migrerande fiskarter ar hindrad eller allvarligt forsvarad av
méanniskoskapade vandringshinder nedstroms eller inom vattenférekomsten.

Sammanvagning

Fragmenteringsgrad och barridreffekt berdknades och sammanvagdestill en
gemensam status enligt metod i beddmningsgrunden. Efter detta anvandes
principen ”one-out, all-out” for att sammanvéga med den tredje parametern
"forekomst av artificiella vandringshinder”. Exempel: En vattenforekomst
har sasmmanvéagt god status med avseende pa fragmenteringsgrad och
barriareffekt, men méttlig status med avseende pa den tredje parametern.
Slutlig status pa kontinuitet blir mattlig status.

Hydrologisk regim

Hydrologisk regim har bedomts, om tillr&ckligt underlag finns tillgangligt,
enligt beddmningsgrund framtagen av SMHI. Beddémningsgrunden kréver
en stor mangd hydrologisk data, nagot som i dagsléget sédllan finns 1&tt
tillgangligt for lansstyrelserna utan, i bastafal finns host. Ex. SMHI,
vattenkraftsforetag eller dammégare. Det var, pa grund av tidspressen, inte
aktuellt att samlain och beddma all data som kravs enligt
beddmningsgrunden. Risken att data inte skulle vérderas enhetligt bedomdes
som stor.

Eftersom denna parameter dock ofta ar en viktig faktor for den ekologiska
statusen i lanet, var det angel &get att inte utel@mna den helt. Darfor har en
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expertbeddmning av den hydrologiska regimen legat till grund fér denna
statusklassning. En sadan bedémning fanns redan gjord av Lansstyrelsen i
samband med regeringsuppdraget att utse lanets vardefulla vatten inom
ramen for arbetet med miljokvalitetsmalen. Bedomningen av den
hydrologiska paverkan i detta arbete gjordes av Daniel Johansson pa

L énsstyrel sens davarande Naturvards- och fiskeenhet i samrad med en
styrgrupp bestaende av erfarna tjansteman och chefer pa L ansstyrel sen.

Bedomning av hydrologisk paverkan i arbetet med vardefulla vatten gjordes
i tre nivaer, som bedémdes Gverensstamma va med syftet med
beddmningsgrunden. De tre bedémningsstegen i arbetet med vardefulla
vatten dversattes darfor hog, god och méttlig status for parametern
Hydrologisk regim. | ett fatal fall lades det till kriterier for dalig status.De
underliggande parametrarna (under Hydrologisk regim) kréver
beddmningsgrundens dataunderlag och kunde inte beddmas i nul 8get.

Kriteriernafor de olika beddmningsstegen ser ut som foljer:

HoOg status

Regleringsdamm saknas i vattenforekomst eller i ev. direkt uppstroms liggande
vattenférekomst, och det &r inte k&nt att langre uppstroms ev. liggande regleringar
har vasentlig paverkan pa ekosystemet i den aktuella vattenférekomsten.

God status

Vattenforekomsten ar paverkad av reglering, men tappningsférhallandena ar
sadana att korttidsreglering och/eller nolltappning ej forekommer. Foreskrifter om
tappningsforhallanden tilldter ej mindre minimitappning &r att paverkan pa
vattenforhallandena endast har en mattlig effekt p& ekosystemet (en
bedémningsfraga).

M attlig status

Nolltappning och/eller korttidsreglering férekommer alt inga
tappningsbestammelser &r angivna i domen (finns inte for beddémningen dnskvéarda
uppgifter i databasen tyds detta som att tappningsbestammelser saknas, vilket
tolkas som att agaren till kraftverket har ratt att reglera vattenforhallandena efter
behov).

Délig status
Nolltappning férekommer med sékerhet.

Sarskilda fororenande &mnen

Sarskilda férorenande amnen skall utses for respektive avrinningsomrade.
Vilka detta & kan sdledes variera fran omréde till omréde. Nagot bra
underlag for att gora denna beddmning av vad som " sl&pps ut i betydande
mangd” inom respektive omrade finns i dagsl&get inte, och darfér har man i
Sverige nationellt pekat ut ett antal substanser som ” sérskilda fororenande
amnen”.

Inom V asterhavets vattendistrikt har det hittills sagts att dessa nationel It
utpekade amnen & de som i samtliga avrinningsomraden anses vara
"sarskilt fororenande”, eftersom heltéckande information av vad som slépps
ut i varje avrinningsomrade saknas. Pa sikt behover dock en béttre analys av
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vad som sldppsi respektive avrinningsomrade goras, sd att " sarskilda
fororenande amnen” kan pekas ut avrinningsomradesvis.

For dei nuldget nationellt utpekade damnenafinns fordag till riktvarden.
Dessariktvarden ar framtagna av Kemikalieinspektionen enligt den modell
som foresprakasi RDV. Riktvarden finns for dessa amnen i filtrerat vatten,
sediment och biota, precis som for de prioriterade amnena. Samma
forhallande kring vilka data som kan anvandas for bedomning rader sdlunda
ocksa

Den paverkansanays som namns under ” Prioriterade amnen” har &ven
anvants for att bedoma risken for paverkan av 6vriga miljogifter. De
vattenforekomster som anses ha lag eller mycket 13g paverkansgrad utifran
ovanstaende har klassats som god status da sannolikheten att nagra
riktvarden eller miljokvalitetsnormer skall 6verskridas bedoms vara liten
(slutsatsen baseras pa resultaten fran nationell screening 2006 och projektet
Miljogifter i ytvatten 2005 och 2007). De som har méttlig till mycket hog
risk for paverkan kommer inte klassas alls om inte anvandbar data finns, da
det i dagslaget inte gar att avgdra om normen éverskrids.

Sammanvéagd ekologisk status

| den sammanvéagda beddomningen &r det ténkt att biol ogiska parametrar
skall vara styrande i forsta hand medan fysikaliska-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer skall vara vagledande och framst
anvandas for att skilja medan hog och god status. Den parameter med samst
statusklass blir avgorande for vilken klass man satter pa Ekologisk status,
den sa kallade " on-out-all-out-principen”. Eftersom dataunderlaget for
biologiska parametrar i de flestafall varit bristfalligt och de biologiska data
som det finns mest av i lanet, ndmligen bottenfauna och fisk, inte kan anses
fungeratillforlitigt for att avskriva samtliga majliga miljéproblem, sarskilt
inte 6vergddning, har sdval vattenkemi som hydromorfologisk paverkan
|&tits ge utslag i bedémningarna. Detta tillvagagangssétt strider inte mot de
riktlinjer som Naturvardsverket ger (NV Handbok 2007:4) eftersom det &r
tankt att man skall avgora om det ar troligt att allménna forhallanden och
hydrologi paverkar de biologiska kvalitetsfaktorerna, vilket &r troligt om
forhallandena for dessa parametrar ar méttliga eller samre.

| mangafall har det pagrund av bristfalliga data eller att data pekar pa
forhallanden som ligger néra gransen mellan god och méttlig status varit
svart att sakert bedoma statusen. For dessa vattenférekomster har den
ekologiska statusen sattstill god men "at risk” for att det & osakert om
vattenforekomsten uppndr god status & 2015. Dettainnebér att ekol ogisk
status, pa grund av kunskapsbrist kan visa en positivare bild &n verkligheten.
Vattenforekomster som &r " at risk” maste undersokas noggrannare for att fa
en uppfattning om dess status och om de kommer na god status ar 2015.
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Bilaga 1.

Berdkning av referensvarden for totalfosfor enligt
utkast fran naturvardsverket 20071116

Sj Gar

Berakna referensvérdet utgaende fran sjons absorbans, hdjd dver havet samt dess
medel djup.

Log(ref-P) =1,627 + 0,246* log AbsF — 0,139*log H&jd — 0,197*
log Medeldjup

Déar

ref-P = referensvarde (total-P pg/l)

AbsF = absorbans métt vid 420 nmi 5 cm kuvett
Hojd = §6ns hojd 6ver havet (m)

Medeldjup = §6ns medeldjup (M)

Forenklad metod
Om det inte finns data foér §6ns medeldjup kan foljande formel anvéandas for att
berékna referensvérdet.

Log(ref-P) = 1,561 + 0,295*|log AbsF — 0,146* log Hojd

D& detta & en mindre saker metod far den endast anvandas for klassificering om
den uppmaétta koncentrationen av tot-P & mer an 5 pg/l fran nagon klassgrans
beréknad enligt steg 2. Om vardet ligger for néra en klassgrans blir klassificeringen
for osaker. Dafar man antingen gora en expertbedémning eller tareda pa sjons
medel djup s att den ursprungliga formeln for berdkning av referensvérde kan
anvandas.

Vattendrag

Berdkna referensvéardet utgdende fran provtagningsstationens hojd 6ver havet, icke
marina baskatjoner samt absorbans:

log(ref — P) =1,533+ 0,240+ log(Ca* Mg*) + 0,301 log( AbsF ) — 0,012,/ stationshéjd
Dér

ref-P = referensvérde (total-P pg/l)

Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l)

AbsF = absorbans métt vid 420 nmi 5 cm kuvett

stationshdjd = provtagningsstationens hojd Over havet (m)

I cke marina baskatjoner berdknas enligt
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Ca*Mg* = Ca+ Mg - 0,235*Cl dar alla koncentrationer anges som mekv/I

Forenklad metod
Om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner for vattenférekomsten kan
foljande formel anvéndas for att berdkna referensvardet.

log(ref — P) =1,380 + 0,240 * log( AbsF ) — 0,0143,/ stationshdjd

Da detta & en mindre saker metod far den endast anvandas for klassificering om
den uppmétta koncentrationen av tot-P & mer an 8 pg/l fran nagon klassgrans
beréknad enligt steg 2. | annat fall skall den ursprungliga berdkningsmetoden for
referensvéarde anvandas for klassificeringen. Vanligen saknas data for baskatjoner
varfor dennametod & den som har anvantsi de dlraflestafall.

For vattenférekomster dér det finns jordbruksmark i tillrinningsomradet berdknas
referensvérdet (refPjo) enligt nedan.

refPio = (Pjo * Ao* 0.5 + ref-P*(100-A;0))/100

Dér

refPj, & det ssmmanviktade referensvardet (total-P ug/l) i omréden med
jordbruksmark

Pio & referensvardet (total-P pg/l) for jordbruksmark

Ajo & andel jordbruksmark (%) i omradet

ref-P & referensvardet for “icke jordbruksmark” enligt ovan

0.5 @ en specifik faktor for viktning i statusklassificeringen

Exempel: | ett omrade med 30% jordbruksmark dar ref-P beraknatstill 20 g/l och
Pio & 120 pg/l blir:  refP;, = (120* 30* 0.5+20* (100-30)))/100 = 32

Referensvérdet for jordbruksmark Pjo, &r relaterat till jordart och utlakningsregion
och motsvarar lackaget frén en ogddslad, oskordad permanent grasvall. For att
berékna refP;, behovs fdljaktligen information om vilken jordart som &r
dominerandei tillrinningsomradet och vilken utlakningsregion (http://www-
nrciws.slu.se/TRK/metod _utlakning.htm.) det ligger i.

Sedan gé&r man in i nedanstaende tabell for att fa ett vérde pa Pjo. Exempelvis ger
jordarten " clay loam” i ekoregion 7b ett varde pa 0,102 mg/l.
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Jordart

ekoregion sand loamysand sandyloam loam siltloam sandy clay loam clayloam silty clay loam  siltyclay clay

la=11 0,023 0,021 0,032 0,093 0,107 0,091 0,121 0,148 0,169 0,161
1b=12 0,023 0,021 0,033 0,072 0,068 0,079 0,093 0,105 0,112 0,106
2a=21 0,023 0,021 0,031 0,102 0,119 0,098 0,132 0,163 0,177 0,159
2b=22 0,023 0,021 0,026 0,091 0,164 0,075 0,116 0,174 0,2 0,173
3=30 0,023 0,021 0,02 0181 019 0,083 0,129 0,182 0,186 0,165
4=40 0,023 0,021 0,023 0,092 0,133 0,07 0,113 0,154 0,165 0,15

5a=51 0,023 0,021 0,035 0,091 0,084 0,081 0,098 0,115 0,132 0,123
5b=52 0,023 0,021 0,026 0,069 0,084 0,066 0,09 0,109 0,124 0,114
6=60 0,023 0,021 0,022 0,094 0,147 0,071 0,114 0,16 0,175 0,166
7a=71 0,023 0,021 0,033 0,097 0,105 0,101 0,118 0,132 0,142 0,133
7b=72 0,023 0,021 0,027 0,08 0,094 0,069 0,102 0,127 0,143 0,132
8=80 0,023 0,022 0,037 0125 0,133 0,074 0,109 0,164 0,165 0,15

9=90 0,023 0,022 0,043 0,079 0,069 0,088 0,094 0,093 0,096 0,094
10=100 0,023 0,021 0,023 0,072 0,081 0,069 0,093 0,109 0,14 0,132
11=110 0,023 0,021 0,032 0,067 0,062 0,067 0,077 0,088 0,096 0,089
12=120 0,023 0,021 0,023 0,064 0,069 0,054 0,075 0,089 0,097 0,092
13=130 0,023 0,022 0,038 0,091 0,104 0,072 0,097 0,117 0,127 0,121
14=140 0,023 0,022 0,033 0,061 0,058 0,054 0,06 0,074 0,081 0,08

15=150 0,023 0,022 0,03 0,05 0,052 0,05 0,062 0,07 0,078 0,078
16=160 0,023 0,021 0,023 0,047 0,05 0,052 0,068 0,074 0,082 0,08

17=170 0,023 0,022 0,03 0,046 0,047 0,053 0,064 0,077 0,084 0,083
18=180 0,023 0,022 0,03 0,044 0,045 0,046 0,058 0,06 0,066 0,07
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