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Inledning

Foreliggande rapport har tillkommit pa uppdrag av Luftfartsverket i syfte att bedoma status,
tillstdnd och péverkansgrad i Lilla Issjon och Issjobdacken. Rapporten behandlar resultaten
fran provtagningar av fysikalisk-kemiska parametrar, véxtplankton, djurplankton och
bottenfauna i Lilla Issjon samt provtagningar av kiselalger i Issjobédcken. Lilla Issjon och
Issjobacken utgor recipienter for dagvatten fran Landvetter flygplats. Samtliga
provtagningarna utfordes 22 september 2009.

Metodik

Fysikalisk-kemiska provtagningar

Prov av ytvatten (0,5 m) och bottenvatten (6 m, 0,5 m dver botten) togs 2009-09-22 Gver
djuphélan i den sodra delen av Lilla Issjon (figur 1). Dessutom uppmittes temperatur- och
syreprofiler. Provtagningarna har f6ljt anvisningarna i Naturvirdsverkets handledning for
miljoovervakning. Parametrar och analysmetoder redovisas 1 bilaga 1. De fysikalisk-kemiska
analyserna har utforts av ALcontrol AB. De fysikalisk-kemiska parametrarna har bedomts
enligt Naturvardsverkets (2000) bedomningsgrunder.

Den ekologiska statusen med avseende pa fosfor (ndringsdmnen) har bedomts for tre
provtagningslokaler i Issjobdacken (DA-14, Y1 och P4). Berdkningarna har {0ljt
Naturvardsverkets (2007) bedomningsgrunder. For Lilla Issjon har ingen beddmning gjorts
eftersom det endast finns en uppmatt fosforhalt fran sjon under senare ar. Ett underlag som é&r
for bristfalligt for att ge en representativ statusbedémning.

Vixt- och djurplankton

Provtagning

Planktonprover samlades in 2009-09-22 vid djuphdlan i Lilla Issjons sodra del (figur 1, bilaga
2). Vixtplanktonprovet togs med Rambergror 1 enlighet med naturvardsverkets handledning
for miljoovervakning (Naturvardsverket 2004, se 4ven BIN:normerna i Naturvardsverket
1986a och 1986b). En vattenpelare fran 4 meters djup till ytan samlades in och ett delprov
togs ut for kvantitativ véxtplanktonanalys. Vid den kvantitativa djurplanktonprovtagningen
insamlades vatten med en 4,25 liters Limnoshdmtare. Vattnet sillades genom en 40 pm
planktonduk. Avsikten var att ta ett samlingsprov fran hela vattenpelaren men p.g.a. den
patagliga skiktningen och syrebristen 1 bottenvattnet séllades och sammanfordes vattnet fran 0
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och 2 m till ett kvantitativt ytprov och vattnet fran 4 m till ett djupprov. Dessutom togs ett
kvalitativt djurplanktonprov genom vertikal havning fran 4 m djup till ytan (maskvidd 64
um). Samtliga vixt- och djurplanktonprover konserverades med Lugols 16sning.

Analys

Artbestdmning, rdkning och métning av vaxtplankton gjordes med hjélp av ett omvint
faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermdhl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad volym
var 24,9 ml. Berdkningar av individtdtheter och biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204:
2006 och handledningen for miljoovervakning (Naturvardsverket 2004). Dessutom skattades
frekvensen av arter i det sedimenterade provet enligt en femgradig skala for berdkning av
Hornstroms trofiindex (Hornstrom 1979 och 1981, BIN PR 16 i Naturvardsverket 1986a).
Som bestdmningslitteratur anviandes 1 forsta hand relevanta volymer av Die Binnengewésser
och Siisswasserflora von Mitteleuropas, samt Tikkanen & Willén (1992).
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Figur 1. Provpunkter for vattenkemi, plankton (réd punkt) och bottenfauna (bla punkt) i Lilla |SSjon
samt kiselalger (r6da pilar) i Issjébacken. Skala 1:30 000.
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Aven analysen av djurplanktonprovet gjordes i ett omviint mikroskop. Hela den insamlade
provmingden analyserades med avseende pa cladocerer, adulta copepoder och
copepoditstadier av copepoder medan rotatorier och nauplier riknades i delprov som
motsvarade 5,5 — 8,3 % av de totala proven. Avslutningvis genomletades det kvantitativa
djurplanktonhévdraget efter ytterligare arter som inte patraffades vid den kvantitativa
rakningen. Biomassan av de olika djurplanktonarterna berdknades med hjilp av
litteraturvirden pa fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius 1972) forutom cyclopoida
copepoditer vars biomassa bestimdes efter storleksmétning av 20 individer i provet. Som
bestdamningslitteratur for djurplankton anvéndes 1 forsta hand Koste (1978) for rotatorier,
Flossner (2000) for cladocerer samt Kiefer & Fryer (1978) for copepoder.

Utvirdering av vixtplankton enligt Naturviardsverkets bedomningsgrunder

For klassificeringen av sjoar med hjélp av vaxtplankton har Sveriges delats in i tre
ekoregioner: fjdllen ovan tridgransen”, ”Norrland”, samt ”S6dra Sverige”. Vidare har
Norrlands och sddra Sveriges sjdar delats in i klara (motsvarande < 30 mg Pt 1" eller Abs
420/5 < 0,06) respektive humosa sjoar (motsvarande > 30 mg Pt I eller Abs 420/5 > 0,06).
Lilla Issjon tillhorde i september 2009 kategorien sddra Sverige, humdsa sjoar.

For att klassificera naringsstatusen med hjélp av naturvardsverkets bedomningsgrunder
anvindes foljande parametrar:

e Totalbiomassan av vixtplankton

¢ Andelen cyanobakterier (bldgronalger) av totalbiomassan

e Trofiskt planktonindex (TPI)

TPI-vérdet berdknas med hjélp av biomassan av olika oligotrofi- och eutrofiindikerande arter
och dessa arters varde som indikatorer pd en skala frin -3 (bésta oligotrofiindikatorerna) till
+3 (bista eutrofiindikatorerna). Ett vixtplanktonprovs TPI-vérde kan séledes i teorin variera
fran -3 till 3. Ju fler ndringskrdvande véxtplanktonarter som finns i provet desto hogre blir
TPIL:vérdet. Enligt bedomningsgrunderna bor TPI inte anvéndas pa prov som innehéller fyra
eller farre indikatorarter. I Lilla Issjon patréffades sju av TPL:systemets indikatorarter.

Ogonalger av slaktet Trachelomonas férekom i Lilla Issjén. Arten har indikatorvarde +3 enligt TPI-
systemet.
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Ovanstédende parametrar kan redovisas var och en for sig som 1) virden, 2) ekologisk
kvalitetskvot eller 3) klass i den femgradiga klassningsskalan (hog, god, méttlig,
otillfredsstéllande, dilig). Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestdms av relationen mellan
det uppmiétta vérdet och ett referensviarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

De tre parametrarna ligger sedan till grund for berdkningen av sammanvégd néringsstatus dér
statusklasserna omvandlas till numeriska vérden (tabell 1) genom ett viktningsforfarande
varefter ett medelvarde av de tre parametrarna kan berdknas (Naturvardsverket 2007).

Tabell 1. Klasser for naringsstatus och deras indelning i numeriska varden enligt naturvardsverkets
(2007) bedémningsgrunder.

Status Numeriskt varde
Hog 4,00 - 4,99
God 3,00- 3,99
Mattlig 2,00-2,99
Otillfredsstallande 1,00-1,99
Dalig 0,00 - 0,99

For att klassificera lokalernas surhetsstatus med hjélp av naturvardsverkets (2007)
beddmningsgrunder anvindes parametern: artantal (antal taxa) av vixtplankton. Denna
parameter kan inte skilja ut antropogent forsurade sjoar fran naturligt sura sjoar.
Surhetsklassning med hjélp av vixtplankton bor dessutom endast utforas vid misstanke om
surhet/forsurning eftersom artantal dr en svartolkad parameter som é&r starkt beroende av
analysanstrangning. Vi redovisar forsurningsklassning av Lilla Issjon eftersom den ligger 1 en
region med stor forsurningspaverkan och eftersom den tidigare varit starkt
forsurningspaverkad (Hornstrom & Ekstrom 1983).

En utforlig beskrivning av beddmningsgrunderna finns tillgdnglig 1 rapportform
(Naturvérdsverket 2007) och pd naturvardsverkets hemsida. Dér redovisas klassgrinserna {for
de ingédende parametrarna fran de olika sjotyperna och dér beskrivs i detalj forfarandet vid
berdkning av TPI och sammanvigd niringsstatus.

Erfarenhetsbaserade bedomning av vixt- och djurplankton

Bland parametrar som vi tar hansyn till i var erfarenhetsbaserade beddmning finns, forutom
bedomningsgrundernas kriterier, t.ex.:

e Forekomst av potentiellt toxiska blagronalger.

Forekomst av indikatorarter av savél védxt- som djurplankton.

Trofiindex enligt Hornstrom (1979, 1981).

Avvikelser fran jamforvéirden enligt gamla beddmningsgrunder (Naturvéardsverket 2000).
Djurplanktonsamhéllets artrikedom.

Djurplanktonsamhillets storleksstruktur.

Hornstroms trofiindex kan 1 teorin variera mellan 11 och 100. Ju hogre vérdet dr desto
vanligare dr ndringskrdvande vixtplanktonarter i provet. Var indelning i indikatorarter har sitt
ursprung bland planktologer frén Limnologiska institutionen, Lunds universitet.
Indikatorarterna redovisas hér som oligotrofiindikatorer, eutrofiindikatorer och indifferenta
(O, E och 11 artlistorna). Indelningen avviker ibland fran savél TPI-systemets indelning i
indikatorarter som fran Hornstréms indelning.



Medins Biologi AB 2009

Bottenfauna

Provtagning

Provtagningarna av sublitoralfauna utférdes 2009-09-22 vid en lokal i den sédra delen av
Lilla Issjon (figur 1). Proverna togs pa tva meters djup. Ursprungligen var avsikten att att
provta profundalfauna pa sex meters djup. Pa grund av de laga syrgashalterna i sjons djupare
delar flyttades provpunkten till en grundare botten. Detta for att erhélla ett béttre underlag for
beddmning av néaringspaverkan och status. Mer exakta lokalangivelser finns i bilaga 3
tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som uppréttades i enlighet med
Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning. Provtagningen utférdes som en
kvantitativ inventering av med ekmanhuggare. Fem prover togs enligt metoden SS 02 91 90
och Naturvrdsverkets handledning for miljoovervakning (bottenfauna i sjdars profundal och
sublitoral, utgédva 2003-05-09).

Analys

Samtliga prover sdllades péd plats i sdll med maskvidden 0,5 mm. Det uppsamlade
materialet konserverades i 70 % etanol. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut varefter
de identifierades med hjilp av preparer- och ljusmikroskop. Artbestimningen gjordes
enligt den taxonomiska listan i Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS 2008:1).

Utvirdering

Vid utvirderingen har Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvérdsverket 2007) anvénts. [ sjdars sublitoraler och profundaler anvinds BQI (Benthic
Quality Index) for att mita naringspaverkan. Dessutom har vi gjort en erfarenhetsbaserad
bedomning (expertbedomning) av paverkan och status dir hinsyn dven tagits till andra index
och forekomsten av kdnsliga arter. Dessutom har vi vigt in kinda forhallanden pé och kring
lokalen samt var erfarenhet fran andra lokaler i regionen. I bedomningsgrunder for
bottenfauna (Medin m fl. 2009) kan man ldsa om bottenfauna i allminhet samt om de kriterier
som anvénts for expertbedomningen av paverkan. Vid expertbedomningen klassades
provpunktens paverkan med avseende pa bottenfaunan enligt nedan.

Péverkan av eutrofiering klassades enligt:
e Hog status

God status

Mattlig status

Otillfredsstillande status

Dalig status

Eventuell annan paverkan klassades enligt:
e God till hog status
e Mattlig status
e Otillfredsstillande status
e Dilig status
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Kiselalger

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen utfordes av 2009-09-22 vid tre lokaler i Issjobacken (figur 1) enligt
metod SS-EN 13946 (SIS 2003) och Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning
undersokningstyp “Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys”. Mer exakta lokalangivelser
finns 1 bilaga 4 tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som uppréttades i enlighet
med Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning. P& varje provtagningslokal
insamlades ett prov frdn minst fem stycken stenar. Prov togs ldngs en provtagningsstricka,
som var representativ for lokalen vad giller bottensubstrat, vegetation, vattendjup och
vattenhastighet. Proven fixerades med etanol.

Analys

Kiselalgsanalysen utfordes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2005) och Naturvardsverkets
handledning for miljodvervakning, undersokningstyp “Pévixt i rinnande vatten —
kiselalgsanalys”.

Utvirdering

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsindexet IPS (tabell
2). I gransfall mellan klasser beaktades dven stodparametrarna %PT och TDI. Utrdkningen av
kiselalgsindex gjordes med hjdlp av programvaran Omnidia 4.2.

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) &r utvecklat for att visa
paverkan av ndringsdmnen och ldttnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag. Indexet
bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjilp av formeln enligt Zelinka &
Marvan (1961): Y AjSjVj/ > AjVj dir Aj dr den relativa abundansen i procent av taxon j, Vj ar
indikatorvérdet hos taxon j (1-3, dér ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal begransade
ekologiska variationer, dvs. dr en stark indikator) och Sj dr fororeningskénsligheten hos taxon
j (1-5, dar ett hogt viarde visar en hog fororeningskinslighet). Resultat erhallna enligt formeln
ovan riknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvirde — 3,75), dar 20 ar
vérdet for bista vattenkvalitet.

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) berdknas pa samma sétt som IPS. Skillnaden
ar att kdnslighetsvardet anger kédnsligheten mot niringsrikedom, och att 14ga virden visar en
hog kanslighet. Observera att Sverige anvinder TDI-versionen fran 1998 och inte den
reviderade versionen, vilken inte fungerar lika bra for svenska forhallanden.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som dr klassificerade som toleranta
mot lattnedbrytbar organisk férorening (Kelly 1998).
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Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stédparametrarna % PT och TDI enligt

Naturvardsverket (2007). Vidare anges nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk

kvot, dvs. IPS/referensvarde).
Klass |Status IPS-vérde EK-varde %PT TDI
Referensvérde 19,6 - -

1 Hog >17,5 = 0,89 <10 <40
2 God 2 14,5 oc = 0,74 oc| <10 40-80
3 Mattlig > 11 och > 0,56 oc| <20 40-80
4 Otillfredsstallande =2 8 och =2 0,41 oc| 2040 >80
5 Dalig <8 <0,41 > 40 >80

For att visa vilken pH-regim vattendraget tillhor har surhetsindexet ACID, Acidity Index for
Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvénts. Indexet gor ingen skillnad pé forsurning orsakad
av minniskan och naturlig surhet och ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i
vattendrag med pH < 7. Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid
lagre pH. Berdkningarna har gjorts enligt:

ACID = [log((ADMIEUNO)+0,003)+2,5] +
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet
Achnanthes minutissima (Achnanthidium minutissimum, ADMI) och sldktet Eunotia (EUNO).
Den andra delen av indexet tar hdnsyn till alla kiselalger i provet och baseras pa foljande
indelning enligt van Dam et al. (1994):

e acidobiont — huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5
acidofil — huvudsakligen forekommande vid pH <7
circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-véirden omkring 7
alkalifil — huvudsakligen forekommande vid pH > 7
alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

Tabell 3. Bedémning av surhet i vattendrag med hjalp av kiselalgsindexet ACID (Naturvardsverket
2007). Indelning i fem surhetsklasser, dar klasserna visar olika stadier av surhet - inte om eventuell
surhet har naturligt eller antropogent ursprung. Fér varje surhetsklass anges motsvarande medel- och
minimum-pH.

. Motsvarar medel-pH
Klass/pH- | g, 1 atsklass Surhetsindex (medelvarde for 12 man. Motsvarar pH-
regim ACID R . minimum
fére provtagning)
1 Alkaliskt >75 >7,3
2 Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3
3 Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4
4 Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
5 Mycket surt <22 <55 <48
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Resultat och diskussion

Fysikalisk-kemiska provtagningar

Lilla Issjon

Vid provtagningstillféllet var Lilla Issjons ytvatten relativt néringsfattigt. Totalfosforhalten
var lag, med ett varde pa 12 pg/l (bilaga 1), medan totalkvévehalten var hog. Halterna av
ammonium- och nitrat/nitrit-kvéve var relativt laga. Ytvattnet var starkt fargat, med ett
absorbansvirde pa 0,233, och mattligt grumligt. Siktdjupet var 1,3 m vilket betecknas som ett
litet siktdjup. Med ett pH-vérde pd 7,1 och en alkalinitet pa 0,40 mekv/l var vattnet nira
neutralt och buffertkapaciteten mycket god. Konduktiviteten och joninnehallet var mattligt
hoga. Syrgashalten var 6,9 mg/l och halten av TOC (totalt organiskt kol) var 13 mg/1 vilket
innebdr ett relativt val syresatt vatten trots en hog halt av syretdrande &mnen. Halten av
klorofyll var méttligt hog.

Ytvattnet och bottenvattnet separerades vid provtagningstillfillet av ett temperatursprangskikt
pa ca fyra meters djup (bilaga 1). Syreprofilen visar dock att det var syrefattigt pa djup under
2-2,5 m. Sj0ns bottenvatten, pa sex meters djup, uppvisade patagligt annorlunda vattenkvalitet
an ytvattnet. Vattnet var syrefritt eller nidstan syrefritt. Halterna av totalfosfor och totalkvéve
var 87 ng/l respektive 2400 pg/l vilket betecknas som mycket hoga halter. P4 grund av de
laga syrgashalterna var halten av ammoniumkvave mycket hog medan halten av nitrat/nitrit-
kvdve var mycket l&g. Halten av ammoniumkvéve var 990 pg/l vilket 6verskrider
miljokvalitetsnormen for fiskvatten som uppgar till 780 ug/l (SFS 2001:554). Bottenvattnet
var betydligt mer fargat och halten av TOC var néstan dubbelt sd hog som 1 ytvattnet. Vattnet
var starkt grumligt och uppvisade en grasvart firg enligt uppgift frén provtagarna. Aven
konduktiviteten och joninnehallet var starkt forhojda 1 forhdllande till vad som uppmattes i
ytvattnet. Exempelvis var halterna av kalium, natrium och klorid markant hoga.

Lilla Issjons vattenkvalitet har avsevirt fordndrats sedan mitten av 1970-talet. Vid
vattenprovtagning i augusti 1975 och 1976 var Lilla Issjon en kraftigt forsurad klarvattensjo
med pH-virden pa 3,9-4,2 och fargtal pa 5-10 mg Pt/l (Hornstrom & Ekstrom 1983).
Siktdjupen var vid de tva provtillfillena 3,5 till Gver 5 m.

Bedomning av status

I Issjobicken sker regelbunden vattenprovtagning vid de tre lokalerna DA-14, Y1 och P4 (se
figur 1). Baserat pa ndgra enstaka provtagningtillfdllen har referenshalter {for totalfosfor i
Issjobédcken och Lilla Issjon kunnat berdknas (tabell 4). Baserat pa dessa berdkningar kan
referenshalterna antas uppga till ca 12 pg/l1 P4, 11 pg/l1 Y1 och 12 ng/l i DA-14.

Utifrén de antagna referenshalterna kan den ekologiska statusen med avseende pa fosfor
(ndringsdmnen) berdknas for de tre lokalerna 1 Isjobacken (tabell 5). Baserat pd de métvéarden
som finns frén 2008-2009 bedéms lokalen DA-14 ha maéttlig status med avseende pa
fosforhalter. De tva nedstroms beldgna lokalerna Y1 och P4 bedoms ha god status.

Den ekologiska statusen 1 Lilla Issjon med avseende pé siktdjup och syrgashalter kan
bedomas baserat pa de métningar som utférdes vid provtagningstillféllet i september. Utifran

10
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absorbansen beréknas siktdjupets referensvérde till 3,4 m vilket innebér att det uppmatta
siktdjupet pa 1,3 m ger en mattlig ekologisk status. De laga syrgashalter som registrerades 1
bottenvattnet medfor en mattlig eller samre status enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2007).

Vid de tre provpunkterna i Issjobacken provtas metallhalterna i vatten. I tabell 6 redovisas
medel- och maximihalterna under 2008-09 samt géllande eller foreslagna griansvarden. For
bly, kadmium och krom ar halterna genomgéende laga. For koppar och zink dverstiger
emellertid halterna nuvarande miljokvalitetsnormer och forslag till gransvérden (tabell 6). Det
skall dock pépekas att de uppmaétta metallhalterna har analyserats pa ofiltrerade prover medan
de angivna griansvirdena avser filtrerade prover. Metallhalterna i filtrerat vatten kan antas
vara betydligt ldgre dn 1 ofiltrerat, sdrskilt om vattnet har hoga halter av organiskt material.

Tabell 4. Berdknade referensvarden for totalfosfor (ref-P) i Lilla Issjon och tva provtagningslokaler i
Issjobacken enligt Naturvardsverkets (2007) bedémningsgrunder.

Provtagningslokal Provdatum Ref-P
((1e])
L Issjon, ytvatten 2009-09-22 12
DA-14 feb-09 12
Y1 feb-09 10
Y1 aug-09 11
P4 feb-09 11
P4 aug-09 13

Tabell 5. Beddmning av ekologisk status med avseende pa fosfor (naringsdmnen) i tre
provtagningslokaler i Issjobacken enligt Naturvardsverkets (2007) bedémningsgrunder. Angivna
referensvarden for fosfor (ref-P) baseras pa de berakningar som redovisas i tabell 4.

Provtagningslokal  Tidsperiod Antal prov Medelvarde Tot-P ~ Ref-P  EK-varde Status
(pg/) (pg/)

DA-14 2008-2009 20 32 12 0,38 Mattlig

Y1 2008-2009 9 19 11 0,58 God

P4 2008-2009 9 18 12 0,67 God

Tabell 6. Medelhalter och maximihalter (ug/l) av metaller under 2008-09 i tre provtagningslokaler i
Issjobacken (n=10). For bly och kadmium redovisas EU:s miljokvalitetsnormer (AA=arsmedelvérde,
MAC=maximal tillaten halt. For évriga metaller visas Naturvardsverkets (2008) forslag till gransvarden.
Samtliga gransvarden avser filtrerade (0,45 uym) vattenprov.

Medelhalt 2008-09 Maxhalt 2008-09
DA-14 Y1 P4 AA-MKN DA-14 Y1 P4 MAC-MKN
Bly 0,86 0,76 0,76 7,2 2,1 1,5 1,4 -
Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 0,08 <0,1 0,14 <0,1 0,45
Koppar 14,8 6,5 5,2 4* 22 12 7,5 -
Krom <1 <1 <1 3* 1,7 <1 3,5 -
Zink 29 20 16 3* 59 59 23 —

* Avser foreslag gransvarde (GV-vatten) for arsmedelhalter enligt Naturvardsverket (2008).
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Vixtplankton

Vid provtagningstillféllet var vixtplanktonbiomassan lag, liksom andelen cyanobakterier
(bilaga 2). Artrikedomen var normal for sjotypen och det finns inga tecken pa
forsurningspaverkan pé vaxtplanktonsamhéllet. Vaxtplanktonsamhillet var emellertid
avvikande fran ett normalt sjoplankton i humosa sjoar. Olika typer av flagellater utgjorde en
stor del av biomassan vilket antyder hoga halter av ndringsdmnen och organiska féreningar.
Guldalger, som brukar dominera i sjotypen, var ganska ovanliga. En statusklassning enligt
Naturvardsverkets (2007) beddmningsgrunder gav god nédringsstatus men den klassificeringen
ar inte helt trovirdig eftersom véxtplanktonsamhaillet var s& annorlunda. Dessutom utfordes
provtagningen ndgot senare pa aret dn vad som Naturvardsverket rekommenderar vid sin
statusbedomning av véixtplankton. [ var expertbedomning har vi klassat néringsstatusen som
méttlig p.g.a. den rikliga forekomsten av dgonflagellater. Aven de index som baseras pa
indikatorarter (TPI-viarde och Hornstroms trofiindex) indikerar paverkan av eutrofiering (se
bilaga 2).

Vixtplanktonsamhallet i Lilla Issjon dokumenterades semikvantitativt vid en inventering av
forsurningspaverkade sjdar 1 Viéstsverige hosten 1976 (Hornstrom & Ekstrom 1983). Sjon var
da starkt forsurningspaverkad med klart vatten. Véaxtplanktonsamhéllet var artfattigt. Totalt
identifierades 10 arter/taxa (Chlamydomonas spp, Chlorogonium spp, Dinobryon pediforme,
obestdmda chrysomonader, Synura spp, Istmochloron trispinatum, Cryptomonas spp,
Amphidinium spp, Gymnodinium spp, Peridinium inconspicuum) vilket var avsevirt mindre
an arets 41 taxa. Peridinium inconpicuum, som ar en karaktérsart i forsurade sjoar, var sérskilt
vanlig, att jaimfora med drets dominans av néringsindikerande dgonflagellater. Skillnaderna i
vaxtplanktonsamhéllen mellan 1976 och 2009 visar séledes att Lilla Issjon fordndrats fran ett
néringsfattigt surt tillstdnd till en sj6 med tydlig padverkan av ndringsdmnen.

Djurplankton

Djurplanktonsamhillet dominerades patagligt av det naringsindikerande hjuldjuret
Anuraeopsis fissa (bilaga 2). Andra viktiga rotatoriearter var Filinia sp och Polyarthra spp.
(eventuellt P. vulgaris, P. dolichoptera och P. remata tillsammans). Bland kraftdjuren
patraffades cladocererna Ceriodaphnia sp och den storvuxna Daphnia longispina samt
copepoden Thermocyclops oithonoides. 1 det kvalitativa havdraget forekom dessutom rikligt
med larver av tofsmyggor, Chaoborus flavicans.

Djurplanktonsamhallet var skiktat i djupled. I de kvantitativa proven var rotatorietitheten
storst pa 4 m djup. Det var framfor allt Anuraeopsis som var vanligare dir. Dessutom
noterades sliktet Filinia i det djupare vattnet, en art som dr kénd for att tala 14ga syrehalter.
Tatheten av cladocerer och copepoder var generellt 1dg men de var nistan helt frinvarande 1
det djupare vattnet, rimligen beroende pé ofordelaktiga syreforhallanden. I det kvalitativa
havdraget patraffades rikligt av Polyarthra spp och dessutom var Daphnia longispina ganska
vanlig. Dessa arter var avsevirt ovanligare 1 de kvantitativa hvproven fran 0, 2 och 4 m.
Detta indikerar en pataglig skiktning av vattenmassan, eventuellt med en smal grinszon
mellan syresatt och syrefritt vatten pa 2-4 meters djup. Troligen har savil Polyarthra spp och
Daphnia longispina uppehéllit sig 1 en sddan smal zon som dessutom varit beldgen
ndgonstans utanfor de kvantitativa provtagningarnas “rdckvidd” pa respektive djup.
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Daphnia longispina dr en storvuxen art som dr kinslig for fiskpredation. Den kan déarfor
skydda sig mot fisken genom att uppehalla sig 1 djupt och syrefattigt vatten, om inte
ammonium- och svavelvitehalterna dr for hoga. Samtidigt dr arten en effektiv herbivor som
patagligt kan reducera méngden vixtplankton och dess betning kan vara en forklaring till Lilla
Issjons relativt laga vixtplanktonbiomassa.

Aven djurplanktonsamhillet dokumenterades semikvantitativt vid undersdkningen 1976
(Hornstrom & Ekstrom 1983). D4 patriaffades endast tre arter djurplankton (Keratella
serrulata, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus), alla i laga titheter. Av dessa &r
K. serrulata vanligast férekommande i1 sura och humdsa sjoar. I arets undersékning
identifierades 18 arter sasmmantaget i de olika proverna. Det &r en avsevérd skillnad som visar
att sjon fordndrats frén ett naringsfattigt forsurat tillstdnd till patagligt niringsrikare
forhallanden. Artrikedomen 2009 var normal bland rotatorierna men den var liten bade bland
cladocererna och copepoderna. I en opaverkad sj6 av Lilla Issjons typ borde man hitta
ytterligare ca 3-5 arter cladocerer och 2-3 arter copepoder. Artfattigdomen bland dessa
grupper beror troligen pd de ofordelaktiga forhallanden, frédmst i form av syrebrist och hoga
ammoniumbhalter, som rader i den djupare delen av sjon.

Rotatorien Anuraeopsis fissa dominerade djurplanktonsamhallet i Lilla Issjon. Arten ar en indikator pa
naringsrika férhallanden. Den trivs ypperligt i sjon, vilket framgéar av bilden, dar en moderindivid
nyligen lyckats producera tre agg.

Bottenfauna

Bottenfaunasamhéllet i sublitoralen pé tva meters djup dominerades av fjidermyggslarver och
musslor. Individtitheten var hog vilket tillsammans med forekomst av flera naringsgynnade
taxa visar pd ett naringsrikt tillstdnd. Forekomst av syrekrdvande taxa visar att faunan inte var
paverkad av syrebrist pa lokalen. Enligt Naturvardsverkets (2007) kriterier bedoms lokalen ha
hog status med avseende pd bottenfauna. Vi anser dock att faunan &r tydligt paverkad av
ndringsdmnen och organiskt material och att statusen istillet bor betecknas som god. Det bor
papekas att den provtagna lokalen valdes for att den bedomdes ha syrerika forhallanden och
darmed mgjliggora en bedomning av naringspaverkan. Pa bottnar djupare én tre meter ar
troligen faunan mycket artfattig till f6ljd av syrebrist.
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Kiselalger

Kiselalgssamhillena vid de tre lokalerna i Issjobdcken dominerades av Achnantes spp (bilaga
4). Vid DA-14 var diversiteten 1ag (<2) medan den var mattlig vid de andra tva lokalerna. Vid
samtliga tre lokaler var IPS-indexen hoga vilket visade pd liten paverkan frén niringsdémnen
och organiskt material. Statusen bedomdes darfor som hog. Lokalen P4 uppvisade dock ett
[PS-index i den nedre delen av klassintervallet och andelen fororeningstoleranta arter (%PT)
var ndgot forh6jd. Lokalen var darfor néra att bedomas till god status.

Vid lokalen Y1 visade surhetsindexet ACID pa maéttligt sura forhallanden, vilket tyder pé att
pH-minimum har varit ldgre 4n 6,4 under de senaste tolv minaderna. Lokalen P4 bedomdes
ha en néra neutral status medan DA-14 uppvisade en alkalisk status vilket innebar att
arsmedelvérdet for pH bor ha varit 6ver 6,5 respektive 7,3 vid de tvé lokalerna.

Den laga diversiteten vid lokalen DA-14 kan vara orsakad av ndgon typ av vattenkemisk
storning. Aven det hdga virdet pd ACID-indexet, vilket visar pa hoga pH-virden pa lokalen,
kan sdgas vara en indikation pa paverkan. En néringsfattig och okalkad skogsbéck i de
sydvistra delarna av Véstra Gotalands 1dn har normalt betydligt 1agre ACID-vérden.

Lokalen P4 bedomdes uppvisa néra neutrala forhallanden vilket innebér att kiselalgernas
artsammansittning tyder pd att pH-vérdena har varit kring sju under de senaste tolv
manaderna fore provtagningen. Hosten 2007 undersoktes bottenfaunan ca 200 uppstroms
lokal P4. Vid provtagningstillféllet bedomdes artsammanséttning vara betydligt paverkad av
surt vatten (Henricsson 2008) vilket indikerar att bottenfaunan var paverkad av pH-virden
under 5,5 fore provtagningstillféllet. Siledes visade bottenfaunan &r 2007 pa betydligt ldgre
pH-véirden én kiselalgerna 2009. Framst tva omstiandigheter kan bidra till de skilda
bedomningarna. Den ena orsaken kan vara att pH-forhallandena i Issjobdckens nedre del har
fordndrats till det battre sedan 2007. Det andra skélet kan vara langsam aterkolonisation av
forsurningskianslig fauna pé lokalen. En ldngsam &terkolonisation som medfor att
bottenfaunans sammansittning dnnu inte har “normaliserats” fran ett tidigare
forsurningsskadat tillstdnd.

Kiselalger av slaktet Eunotia var vanligt forekommande vid lokal Y1 i Issjobacken vilket indikerar att
pH-vardena i vattnet tidvis har varit relativt laga.
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Slutsatser och samlad bedomning

Provtagningarna visar att kiselalgsamhéllet i1 Issjobacken och bottenfaunan pé Lilla Issjons
grunda bottnar ar relativt opaverkade av niringsdmnen, organiskt material och surt vatten.
Denna slutsats stods av resultaten fran vattenprovet i Lilla Issjons ytvatten som visade pa
ndringsfattiga forhallanden och ett hogt pH-virde. Daremot visade vixtplanktonproverna fran
Lilla Issjon pé en tydlig paverkan av ndringsdémnen. Djurplanktonsamhaillet var patagligt
skiktat 1 djupled och relativt artfattigt, troligen p.g.a syrebrist och forhdjda halter av
ammonium i bottenvattnet. I Lilla Issjons bottenvatten, pa djup dverstigande ca 2,5 m, fanns
ndstan inget syre vid provtagningstillfallet. Dessutom var halterna av totalfosfor och
ammonium mycket hoga i det bottennéra vattnet. Pa grund av syrebrist under sommaren
mobiliseras troligen fosfor fran sjons botten, vilket bidrar till att eutrofigynnade arter
dominerar i Lilla Issjons planktonsamhille. Aven med avseende pa siktdjup och
syreforhdllanden bedémdes Lilla Issjon uppvisa mattlig status.

Det kan inte med sékerhet faststéllas att de syrefattiga forhillandena i Lilla Issjons
bottenvatten beror pa tidigare eller pagaende fororenande utslapp. Den stora fordndring som
sjon genomgatt under de senaste 35 aren, fran en niringsfattig och sur klarvattens;jo till en
mattligt ndringspéverkad sjo med hoga halter av syretdrande amnen, indikerar emellertid att
syresituationen har forsdmrats till f61jd av 6kad tillforsel av ndringsdmnen och organiskt
material.

Lilla Issjon bedoms uppvisa en mattlig ekologisk status pa grund av det begriansade
siktdjupet, de ldga syrehalterna i bottenvattnet samt den eutrofipaverkade véxtplanktonflora
som registrerades 1 sjon. Issjobdcken uppstroms Lilla Issjon beddms sammantaget ha god
ekologisk status baserat pd kiselalgsfloran (hog status) och de uppmatta fosforhalterna
(mattlig status). Issjobacken nedstroms Lilla Issjon beddms ha en god till hog ekologisk status
baserat pé kiselalgsfloran (hog status) och uppmatta fosforhalter (god status).
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Bilaga 1: vattenprovtagning i Lilla Issjon
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Resultat fysikaliska-kemiska parametrar 2009-09-22 i Lilla Issjon vid 6395355-1289670 (RT90).

Parameter Analysmetod Enhet Yta (0,5 m) Botten (6 m)
Temperatur °C 12,9 6,6
Konduktivitet SS EN 27888-1 mS/m 15,7 76,4
pH SS 028122-2 7,1 75
Alkalinitet SS EN ISO 9963-2 mekv/I 0,40 2,7
Kalium (K) SS EN ISO 11885-1 mgl/l 14 82
Natrium (Na) SS EN ISO 11885-1 mgl/l 14 83
Magnesium (Mg) SS EN ISO 11885-1 mg/l 1,3 2,0
Kalcium (Ca) SS EN ISO 11885-1 mgl/l 54 8,8
Klorid (CI) SS EN ISO 10304-1 mgl/l 19 130
Ammoniumkvave (NH4-N) SS EN ISO 11732 mod pg/l 29 990
Nitratnitritkvave (NO3+NO2-N) SS EN ISO 13395 mod ug/l 140 <10
Totalkvave (N) SS 028131 mod pg/l 690 2400
Totalfosfor (P) SS EN ISO 6878:2005 ug/l 12 87
Absorbans 420/5 filtrerat SS EN ISO 7887:1, del 3 mod abs/5 cm 0,233 0,318
TOC SS EN 1484 mgl/l 13 22
DOC SS EN 1484 mg/l 12 21
Turbiditet (FNU) SS EN 27027 FNU 1,4 7.2
Klorofyll a SS 028146-1 mod pg/l 21

Siktdjup med vattenkikare Secchi m 1,3

Siktdjup utan vattenkikare Secchi m 1,2

Temperatur- och syrgasprofil (Lilla Issjon 2009-09-22)

Djup Temperatur (°C) syrgashalt (mg/l) Syreméttnad (%)

0,5m 12,9 6,9 67
1m 12,9 6,7 64
2m 12,6 4,2 47
3m 11,9 0,2 2
4m 9,1 0,2 0
5m 6,6 0,1 0
6m 6,6 0,1 0
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Bilaga 2: vaxt- och djurplankton 1 Lilla Issjon

Resultat och beddmningar vixtplankton
Forklaring resultatsida och artlista vixtplankton
Artlista viaxtplankton
Artlista djurplankton
Faltptotokoll planktonprovtagning
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Lilla Issjon Datum: 2009-09-22

S. Sverige, humésa sjoar, >30 mg Pt/ Koordinat: 6395355/ 1289670

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Bedémning
Totalbiomassa (mg/l) 0,31 1,00 Hog
Andel cyanobakterier (%) 0,59 1,00 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,99 0,11 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 3,93 God
Artantal (surhetsklassning) 41 0,91 Néra neutralt

Ovriga index
Trofiindex (BIN PR 163) 53,7 Hogt index
Gonyostomum semen (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa

Expertbedémning

Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Néra neutralt

Arternas fordelning pa indikatortal

Antal taxa

6

4 Forklaring:

1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)
2 -1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)
Joom W
-3 -2 -1 1 2 3
Indikatortal
Alggrupp Biomassa Taxa Biomassans foérdelning pa olika alggrupper
mg/I % antal % biitaer}?ér
Cyanobakterier 0,00 0,6 5 12,2
Rekylalger 0,07 24,3 6 146 Ovriga
Rekylalger

Pansarflagellater 0,00 0,8 2 4,9
Guldalger 0,00 0,0 4 9,8
Kiselalger 0,00 1,5 7 171 Pansar-flag
Ogonalger 014 452 3 73 Gronalger ellater
Groénalger 0,03 8,3 10 244 Kiselalger
Konjugater 0,00 0,0 1 2,4
G. semen 0,00 0,0 0 0,0
Ovriga 0,06 19,3 3 7,3
Summa 0,31 1000 241100 Ogonalger

Kommentar: Vaxtplanktonsamhallet i Lilla Issjon var avvikande fran ett normalt sjoplankton. Avvikelsen bestar framst i att
totalbiomassa och andel cyanobakterier var mycket liten trots att eutrofiindikerande arter utgjorde en stor del av
biomassan. Dessutom var olika typer av farglosa flagellater vanliga. Ogonalger av slaktet Euglena (eventuellt det
narstadende slaktet Astasia) dominerade vilket tyder p& héga halter organiska &mnen och eventuellt l&ga syrehalter. Aven
forekomsten av andra eutrofiindikerande arter/taxa (t.ex. Trachelomonas spp.) tyder pa hdga naringsamneshalter. Endast
en oligotrofiindikerande art patraffades (Bitrichia chodati). TPl-varde och Hornstroms trofiindex var darfér héga. Den laga
biomassan kan troligen forklaras av intensiv betning fran djurplankton i kombination med syrefria forhallanden i en stor del
av vattenmassan, samt att provtagningen skedde nagot sent pa sasongen. En klassificering av naringsstatus enligt
Naturvardsverkets metod ger god status eftersom den laga biomassan far stort genomslag men med hansyn till den
patagligt stora andelen eutrofiindikatorer har vi nedklassificerat naringsstatusen till mattlig.
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Forklaring resultatsida vaxtplankton

Naturvardsverkets kriterier (2007). For att klassificera naringsstatus anvéands de tre
basparametrarna 1) totalbiomassa av vixtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagronalger)
av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa parametrar
beréknas ett virde pd 4) sammanvdgd ndringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander beddmningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella
indikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt
variera mellan -3 (mest oligotrofa véixtplanktonsamhéllena) till +3 (mest eutrofa
vaxtplanktonsamhéllena).

Indikatortal. Indikatortal for vixtplanktonart som definieras i naturvardsverkets
beddmningsgrunder (2007) for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet
varierar fran -3 (de bista oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bésta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestims av relationen mellan det uppmatta vérdet av en
basparameter och ett referensvérde som &r unikt for den aktuella sjotypen och som redovisas i
naturvardsverkets bedomningsgrunder. Varierar mellan 0 (sdmst) och 1 (bést).

Trofiindex. Index enligt Hornstrom (1979, 1981) och BIN PR 163 som berdknas med hjilp
av olika indikatorarters frekvens i provet (pa en skala 1-5) och deras indikatorvérde (pa en
skala 11 — 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest niringsfattig sjdarna) och
100 (mest néringsrika sjoarna).

Expertbedéomning. Vid expertbedomningen av niringsstatus tar vi bl a hinsyn till
naturvardsverkets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hornstroms trofiindex,
méngd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra beddmningssystem, antal taxa
av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella
vattnet/avrinningsomrédet.

Forklaring artlista vaxtplankton

Det. = determinator, den person som genomforde artbestdmningen och analysen av provet.
I = indikatortal hos véxtplanktonart enligt naturvardsverkets beddomningsgrunder (se ovan) .
EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssytem av indikatorarter med ursprung hos
planktonekologer pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O =taxa som vanligtvis pétréffas i oligotrofa (nédringsfattiga) miljéer

E = taxa som vanligtvis patriffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I =taxa som &r indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala fran 1 - 5 dér 5 4r det hogsta. Anvénds
dessutom vid berdkning av trofiindex enligt Hornstrom.

Léangd. For vissa tradformiga arter anges trddldngden per liter provvatten (um/1).

Antal celler. For arter som inte véxer 1 trddar anges antalet celler per liter provvatten.
Biomassa. Anges i enheten mg 1" (1 mg 1" motsvarar en biovolym pa 1 mm® I™").
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Lilla Issjon
2009-09-22
Lokalkoordinater: 6395355 / 1289670 s4EDA-  RAPPORT
Niva: 0-4 m i'.!'.f.."?.!.' :3 utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s Handbok for miljédverv. *ep 1T REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Det. Jan-Erik Svensson ISONEC 17025

Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter I EG (1 -5) pm/1 celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Merismopedia sp. - MEYEN 1
Oscillatoriales
Limnothrix sp. - MEFFERT E 1 186 0,0002
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1 75 0,001
Pseudoanabena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 1 130 0,0002
Nostocales
Nostocales, obestdmd kolonibildande art 1 20 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptolaux sp. - SKUJA 2 2 0,0005
Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 2 5 0,001
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 4 42 0,021
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 44 0,036
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 2 6 0,016
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY | 2 4 0,001
Peridinales, obestamd 2 1 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE 2 0O 1 1 0,0001
Mallomonas sp. (10-20um) - PERTY | 1
Pedinella sp - WYSSOTZKI 2
Chrysophyseae, obestdamda monader (5-10 pm) 2
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 2 3 0,001
Centriska kiselalger (10-20 pm) | 1 1 0,001
Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE | 1 1 0,0003
Pennales obestamda (30-50 ym) | 1
Pennales obestamda (50-100 ym) | 2 3 0,001
Tabellaria fenestrata - (ROTH) KUTZING | 2 0 0,0005
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 2 0 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena spp. - EHRENBERG 3 E 4 33 0,126
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 E 2 2 0,002
Trachelomonas sp. (15-20 ym) - EHRENBERG 3 E 2 4 0,011
CHLOROPHYCEAE (groénalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 3 21 0,024
Chlorococcales
Ankyra sp. - FOTT | 1
Botryococcus sp. - KUTZING * | 2 0 0,001
Coelastrum sp. - NAGELI 3 | 1 6 0,0002
Cruciginella sp. - LEMMERMANN 1
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 1
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1
Pediastrum privum - (PRINTZ) HEGEWALD * 2 O 1 1 0,0003
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1
Tetrastrum komarekii - HINDAK E 1
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - CORDA (0] 1
OVRIGA
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 4 1526 0,038
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 ym) 3 29 0,008
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 pym) 2 4 0,013

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godkant annat.

* = raknade som kolonier
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Lilla Issjon Datum: 22 sept 2009 Kvantitativ och kvalitativ zooplanktonanalys
Sjokoord: 639541 /128975 SWED4.  RAPPORT
Metod: BIN PR 01 + NV:s handledning for miljodverv. Z W Y Utfardad av ackrediterat laboratorium

i

z
T «  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

EeS

]
Provtagning: Medins Biologi AB 5
Kvantitativa prov = limnoshamtare, sallning i 40 ym
Kvalitatvit prov = planktonhav, 64 pm
Analys: Jan-Erik Svensson

&

1646
ISO/EC 17025

| det kvalitativa provet frekvensbestdmdes rotatorier och kraftdjur oberoende av varandra. 1 = enstaka, 2 = fatal, 3 = vanlig, 4 = mkt vanlig, 5 = dominant

Kvantitativt prov 1 Kvantitativt prov 2 Kvalitativt prov
0+2m 0+2m 4m 4m 0-4m
Tathet Biovolym Tathet Biovolym Férekomst
(ind I"") (mm® ") (ind I"") (mm® 1) (frekvens 1-5)
ROTATORIA
Anuraeopsis fissa (Gosse) 804,22 0,161 1843,47 0,369 4
Ascomorpha ecaudis Perty 2
Asplanchna priodonta Gosse 0,59 0,024 2
Conochiloides sp 0,24 0,000
Conochilus hippocrepis (Schrank) 2
Conochilus unicornis Rousselet 1
Euchlanis sp 1
Filinia sp 2,35 0,001 3
Kellicottia longispina (Kellicott) 1
Keratella cochlearis (Gosse) 1,42 0,0001 1
Keratella hiemalis Carlin 1
Keratella sp 0,71 0,000 1
Polyarthra spp 12,74 0,008 11,76 0,007 5
Synchaeta sp (stora, >120 ym) 2,83 0,006 2
Trichotria sp 1
CLADOCERA
Ceriodaphnia sp 0,12 0,002
Daphnia longispina O F Muller 3
COPEPODA
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1
Cyclopoida copepoditer 9,41 0,078 0,94 0,012 5
Cyclopoida nauplier 1,65 0,002 0,94 0,001 3
ANDRA ZOOPLANKTON
Chaoborus flavicans Meigen 29 ind.
ROTATORIA, totalt 821,8 0,198 1858,5 0,377
CLADOCERA, totalt 0,12 0,002 0,00 0,000
COPEPODA, totalt 11,06 0,079 1,88 0,013
ZOOPLANKTON, totalt 833,0 0,279 1860,4 0,390

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

23



Medins Biologi AB 2009

Lilla Issjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Gotaland
Sj6/vattendrag: Lilla Issjon Kommun: Harryda
Lokalnummer: - Top. karta: 6B NO
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: -/ -
Huvudflodomrade: 107 Kungsbackaan Lokalkoordinater: 6395355 / 1289670
Provtagningsuppgifter Provtagare: Karin J / Michael C
Datum: 2009-09-22 Organisation: Medins Biologi AB
Tid pa dygnet: 11.30 Syfte: -

pl Lokaluppgifter 0,5m 5m 10m  15m
Djup provplatsen (m): 6 Vattentemperatur (°C): 129 - - -
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: starkt fargat Sprangskiktets lage: 4m
Trofiniva: - Siktdjup med vattenkikare: 1,3 m
Vaderlek: mulet, sydlig vind 5 m/s Vattenkemi (j/n): ja

Markning av lokal: -

Véxtplankton

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 25 um Djupintervall: 0-4 m
Konserveringsmetod :  lugol

Kvantitativ metod SS-EN15204:2006 + NVVs " Handl edni ng fvdax tnpilla nokdtvoenr v a k

Typ av hamtare: Rambergrér Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall: 0-4 m -m -m -m
Djurplankton

Kvalitativ metod BIN PR 011 Provflaska | Provflaska Il

Havdiameter: -cm -cm

Maskstorlek: 64 um - Um

Djupintervall: 0-4m -m

Konserveringsmetod: lugol -

Kvantitativ metod SS-EN 15110:2006 + NVVs " Handl edni ng fddjrurnpllg nokétvoenr via k

Typ av hamtare: Limnos Mangd filtrerat vatten (I/prov): 8,5+4,25
Maskstorlek: 40 ym Antal profiler: -
Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): ja
Provflaska: a b c d
Djupintervall: 0-2m 4m -m -m
Ovrigt

Da vattnet pa 4 m var svart och luktade illa togs ett separat zoopl.prov fran den nivan.
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Bilaga 3: bottenfauna 1 Lilla Issjon

Resultat och bedomningar
Forklaring resultatsida
Artlista
Forklaring artlista
Féltprotokoll
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Lilla Issjon, sublitoral Datum: 2009-09-22
Flodomrade: 107 Kungsbackaan Koordinat: 6395250/1289635
Provtagningsuppgifter
Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m?): 0,0215
Antal prov: 5 Provdjup (m): 2
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQl 2,7 1,02 Hog
Expertbedémning

Status med avseende pa eutrofiering God

Status med avseende pa annan paverkan Hog

Naringstillstand Naringsrikt

Syretillstand Syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 27 mycket hogt O/C-index: 8,1 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 13,8 Diversitetsindex: 3,77 mycket hogt
Individtathet (antal/m?): 13 293 mycket hdg

Kommentar

Mot bakgrund av bland annat en mycket hdég individtathet och forekomst av nagra naringsgynnade taxa
beddmdes sjon som naringsrik. Provtagningen utfordes pa ett djup av tva meter och férekomst av tva
syrekravande fjadermyggstaxa indikerade syrerika férhallanden i bottenvattnet pa denna niva.

Den angivna statusen vid expertbeddmningen med avseende pa eutrofiering avviker fran
statusklassificeringen enligt Naturvardsverkets kriterier (god respektive hog status). Detta beror pa att enbart
vardet for BQI anvands vid statusklassificeringen enligt Naturvardsverkets kriterier medan det vid
expertbeddmningen tas hansyn till flera ytterligare parametrar. Det skall ocksa poangteras att det ar
bottenfaunans sammansattning i profunalzonen (djupbottenzonen) som skall ligga till grund for bedémningar
av status enligt BQI och Naturvardsverkets kriterier. Nagon provtagning i profundalen utférdes inte eftersom
nara nog total syrefranvaro radde pa djup storre &n 2-3 m. En provtagning i profundalen skulle endast ha
resulterat i eventuell férekomst av djur som kan féra med sig syrgas dit (t.ex. larver av tofsmyggor). Ett sadant
magert artunderlag visar bara pa just syrebrist och utgor saledes inte underlag fér andra typer av

beddmningar.
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Forklaring resultatsida— sjoars profundal och sublitoral

Lokaluppgifter
I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum,
flodomrade enligt SMHI:s sj0- och vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nit).

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Beridknade index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvéardsverkets handbok
2007:4). Klassningar enligt den 5-gradiga skalan:
1. Hog
2. God
3. Mittligt
4. Otillfredstillande
5. Dalig
e BQI: Benthic quality index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika nérings- och syrehalter. Hoga virden
anger att arter som fordrar rent vatten och hoga syrgashalter dominerar.

Tillstindsklassning
Beriknade index och parametrar. Gransvarden enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Naturvérdsverket 1999) samt i vissa fall var eget databasmaterial. Klassningar enligt den 5-
gradiga skalan:

1. Mycket hogt

2. Hogt

3. Mattligt hogt

4. Lagt

5. Mycket lagt
Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som pétraffades i hela provet.
Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.
Individtithet (ant/m®): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.
O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande
fjidermygglarver (Chironomidae). Hoga virden visar pa en dominans av maskar, ofta
orsakad av hog niaringsdmnesbelastning och dirmed laga syrgashalter.

Expertbedomning av tillstind och piverkan

Vir slutgiltiga beddmning av tillstdnd och paverkansgraden baseras pd de olika indexen och
parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansittning, samt pa var erfarenhet
fran liknande undersokningar och provplatser.

Tillstindet m.a.p. syre respektive niring bedoms enligt den 3-gradiga skalan:
A. Niringsfattiga/Syrerika eller mycket nédringsfattiga/syrerika forhallanden.
B. Mattligt ndringsfattiga/syrerika forhéllanden.
C. Niéringsrika/Syrefattiga eller mycket naringsrika/syrefattiga forhéllanden.
D.
Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms enligt den 5-gradiga skalan:
Hog, God, Méttligt, Otillfredstéllande, Dalig.
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Lilla Issjon, sublitoral

Medins Biologi AB 2009

NED4

2009-09-22 x: 6395250 y: 1289635 ;L‘:!.‘?'JE RAPPORT
Det. Anders Bostrom, Medins Biologi AB ’}tw;l‘ﬂf? utfardad av ackrediterat laboratorium
. . L . 1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljddvervakning SOTEe 17025
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Dero sp. 2 2 0 6 5 2,2 0,8
Naididae 2 20 10 5 25 20 5 13,0 4,5
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 10 15 50 1,7
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1
ODONATA, trollslandor
Cordulia aenea - (Linné, 1758) 2 30 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,1
Cloeon sp. (dipterum gr.) 2 4 3 4 0,8 0,3
Leptophlebiidae 2 2 3 1 0,2 0,1
MEGALOPTERA, séavslandor
Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 2 5 15 4.4 1,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 10 15 5,0 1,7
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 15 4,0 1,4
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 10 10 45 10 15,4 54
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,1
Chironomus sp. 1.2 0 7 15 20 25 30 19,4 6,8
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 1 0,4 0,1
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 5 15 10 6,0 21
Orthocladiinae 0 0 O 1 35 7,2 2,5
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 0,1
Parachironomus sp. (arcuatus gr.) 2 0 O 1 1 0,4 0,1
Paratanytarsus sp. 2 0 O 2 0,4 0,1
Pentaneurini 2 30 5 5 10 75 5 20,0 7,0
Procladius sp. 1 3 0 3 20 10 15 15 12,6 4.4
Psectrocladius sp. (sordidellus gr.) 3 0 3 2 5 30 20 11,4 4,0
Tanypus sp. 2 3 2 1 5 15 5 100 25,2 8,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 14 45 45 110 42,8 15,0
Tribelos intextus - (Walker, 1856) 2 2 0 1 0,2 0,1
GASTROPODA, snackor
Gyraulus sp. 2 4 0 1 10 5 3,2 1,1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 10 8 25 50 60 30 346 121
Sphaerium sp. 2 1 3 1 1 0,4 0,1
Sphaeriidae 2 1 0 72 55 35 65 25 50,4 17,6
SUMMA (antal individer): 143 224 267 520 275 2858 100
SUMMA (antal taxa): 14 16 13 15 11 13,8
Totalantal taxa 27 BQl 2,7 PTI 2,4
Medelantal taxa/prov 13,8 O/C-index 8,1 KEG 2
Antal ind./kvm. 13 293 Diversitetsindex 3,77

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

28



Medins Biologi AB 2009

Forklaring till artlistor T sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,0215 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet,
fororeningskanslighet och funktionella tillhérighet. Vid massforekomster av enskilda taxa kan
en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Maitosakerhet for individtiathet = 10 %.

Syrekiinslighet (Sy):

0 — taxas kénslighet 4r okénd,

1 — taxa dr téligt mot laga syrehalter
2 — taxa dr mattligt kénsligt

3 —taxa dr mycket kénsligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kind

1 — filtrerare

2 — detritusdtare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Kiinslighet for organisk belastning (Eg):

0 — kunskap saknas for bedomning,

1 — taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 — taxa patréffas i1 vatten med hog péverkan,

3 — taxa pétraffas i vatten med mattligt hog paverkan,
4 — taxa patréffas 1 vatten med liten pdverkan,

5 — taxa péatriffas i vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (RK):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvérde
% = procentandel
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. - WEDAL
Lilla Issjén swne o RAPPORT
sublitoral eeppss  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
1646 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ISO/IEC 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 107 Kungsbackaan Top. Karta: 6BNO

Lan: 14 Vastra Gotaland

Kommun: -

Lokalkoordinater: 6395250 / 1289635

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-09-22 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: M. Christensson/K. Johansson Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 2m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 12,9 °C Vattenfarg: starkt fargat
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: -
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brun
Paverkan Typ: Styrka:

A: Flygplats mycket stark

B: - saknas

C: - -
Ovrigt

Proverna togs i sddra delen av sjon, strax utanfér nackrosorna. Vattnet var svart under sprangskiktet.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 4: kiselalger i Issjobacken

Resultat och beddmningar
Artlistor
Forklaring artlistor
Féltprotokoll
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DA-14. Issjobacken

Lan: 16 Vastra Gotaland
Koordinater: 6396735/1289305
Datum: 2009-09-22
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Mikael C./Karin J.
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Iréne Sundberg

Provplats: 2-12 m nedstréms matstation

Beskuggning: saknas
Vattenniva: medel
Vattenhastighet: lugnt
Grumlighet: grumligt
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 12,7°C
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 10

Resultat index och klassning
Antal raknade skal: 431
Antal réaknade taxa: 17

Diversitet: 1,70

EK (IPS): 0,97 (klass 1)

IPS: 19,1 (klass 1)
TDI: 30,5 (klass 1)

% PT: 5,3 (klass 1 - 2)
ACID: 8,01 (klass 1)

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar

Lokalen i issjobacken strax nedstroms Landvetter flygplats hade ett IPS-index som motsvarar klass 1, hég status.
Andelen naringskravande (TDI) féroreningstoleranta organismer (%PT) organismer var forhallandevis sma. Lokalen var
relativt artfattig och samhallet dominerades av tre arter, Achnanthes abundans, artkomplexet Achnanthes minutissima
och Achnanthes subatomoides, vilket medférde att diversiteten var lag.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH 6ver 7,3.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

Y1. Issjobacken

Lan: 14 Vastra Gotaland
Koordinater: 6395160/1289825
Datum: 2009-09-22
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagning: Mikael C./Karin J.
Organisation: Medins Biologi AB
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Iréne Sundberg

Beskuggning: <5 %
Vattenniva: lag
Vattenhastighet: lugnt
Grumlighet: klart
Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 12,9°C
Prov taget fran: sten
Antal borstade stenar: 5

Provplats: 0-10 m uppstroms vagtrumman

Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

Resultat index och klassning

Antal raknade skal: 421 IPS: 19,4 (klass 1)
Antal raknade taxa: 32 TDI: 16,3 (klass 1)
Diversitet: 2,92 % PT: 0,7 (klass 1 - 2)
EK (IPS): 0,99 (klass 1)  ACID: 5,23 (klass 3)

MATTLIGT SURT

Kommentar
| Issjobacken nedstroms Lilla Issjon visade IPS-indexet hdg status (klass 1). Andelarna naringskravande (TDI) och
féroreningstoleranta arter (%PT) var sma.

Surhetsindexet ACID motsvarade mattligt sura forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 5,9-6,5
och/eller att pH-mininimum ar under 6,4.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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P4. Issjobacken

Lan: 15 Vastra Gétaland Beskuggning: saknas
Koordinater: 6392810/1289420 Vattenniva: medel
Datum: 2009-09-22 Vattenhastighet: stromt
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart
Provtagning: Mikael C./Karin J. Vattenfarg: fargat
Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 12,6°C
Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget fran: sten
Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Provplats: 0-10 m uppstréms vagtrumman

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsdmnen och organisk férorening)
Antal raknade skal: 431 IPS: 17,6 (klass 1)
Antal réaknade taxa: 33 TDI: 40,9 (klass 2 - 3)
Diversitet: 3,12 % PT: 13,5 (klass 3)
EK (IPS): 0,90 (klass 1)  ACID: 7,20 (klass 2)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar

Issjobacken nara utloppet i Vastra Ingsjon hade ett IPS-index som hamnar i klass 1, dvs. hog status, men det ligger
mycket nara gransen mot klass 2, god status. Andelen féroreningstaliga arter var nagot forhojd, vilket visar att lokalen
befinner sig i granslandet mellan hdg och god status.

Surhetsindexet ACID tyder pa nara neutrala forhallanden, dvs. ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3. Vardet ligger i
den &vre delen av klassintervallet.

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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Lokalkoordinater: 6396735 / 1289305
Metodik: SS-EN 14407

Medins Biologi AB 2009
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REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Iréne Sundberg
Arter Kod S V pH Antal Relativ
skal frekvens (%)
Achnanthes abundans Manguin AABU 50 1 3 41 9,5
Achnanthes minutissima group Il (mean width 2,2-2,8um) AMIN 50 1 3 300 69,6
Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 50 1 2 47 10,9
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot & Krammer CHME 40 2 2 4 0,9
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann ENMI 48 2 3 3 0,7
Eunotia exigua (Brébisson ex Kutzing) Rabenhorst EEXI 50 2 1 1 0,2
Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck EMIN 46 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres cf. var. rumpens (Kitzing) Lange-Bertalot FCRU 40 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina-grupp FCAP 45 1 3 2 0,5
Fragilaria sp. FRAS 40 3 0 1 0,2
Gomphonema parvulum Kitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 9 21
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula minima Grunow NMIN 22 1 4 9 21
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 5 1,2
Pinnularia sp. PINU 47 2 0 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
SUMMA (antal skal): 431
SUMMA (antal taxa): 17
Index och statusklassning
Antal taxa: 17 TDI (0-100): 30,5 ADMI (%): 69,6 Acidofil (%o): 125 Alkalibiont (%o): 0
Diversitet: 1,70 % PT: 53 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (%o): 840 Odefinierad (%o): 12
IPS (1-20): 19,1 ACID: 8,01 Acidobiont (%o): 2 Alkalifil (%o): 21

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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2009-09-22
Lokalkoordinater: 6395160 / 1289825 oy D::Q
' 24 2 RAPPORT

Metodik: SS-EN 14407 Pepite’  utfardad av ackrediterat laboratorium

) N]_I}_‘E?’[T”H REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Iréne Sundberg
Arter Kod S V pH Antal Relativ

skal frekvens (%)

Achnanthes abundans Manguin AABU 50 1 3 4 1,0
Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin AHEL 50 2 4 2 0,5
Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 50 2 3 4 1,0
Achnanthes minutissima group Il (mean width 2,2-2,8um) AMIN 50 1 3 178 42,3
Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 50 1 2 61 14,5
Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot AVTL 50 1 2 1 0,2
Achnanthes sp. ACHS 48 2 0 2 0,5
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 1 0,2
Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 50 2 2 2 0,5
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 22 5,2
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot & Krammer CHME 40 2 2 1 0,2
Encyonema neogracile Krammer ENNG 50 2 2 1 0,2
Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 6 1,4
Eunotia formica Ehrenberg EFOR 50 1 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 18 4,3
Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck EMIN 46 1 2 74 17,6
Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa EUPA 50 1 1 3 0,7
Eunotia serra Ehrenberg var. tetraodon (Ehrenberg) Nérpel ESTE 50 3 2 1 0,2
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. gracilis (Oestrup) Hustedt FCGR 48 1 3 7 1,7
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 2 3 0,7
Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 1 0,2
Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2
Gomphonema parvulum Kitzing var. exilissimum Grunow GPXS 50 1 3 4 1,0
Gomphonema cf. parvulum Kiitzing var. exilissimum Grunow GPXS 50 1 3 4 1,0
Gomphonema parvulum Kiitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 2 0,5
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 1 0,2
Navicula cf. festiva Krasske NFES 50 1 1 4 1,0
Navicula maceria Schimanski NMCE 50 1 2 1 0,2
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 50 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 7 1,7
SUMMA (antal skal): 421
SUMMA (antal taxa): 32
Index och statusklassning
Antal taxa: 32 TDI (0-100): 16,3 ADMI (%): 42,3 Acidofil (%o): 477 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,92 % PT: 0,7 EUNO (%): 247 Circumneutral (%o): 485 Odefinierad (%o): 12
IPS (1-20): 19,4 ACID: 5,23 Acidobiont (%o): 19 Alkalifil (%o): 7

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Iréne Sundberg
Arter Kod S V pH Antal Relativ
skal frekvens (%)
Achnanthes abundans Manguin AABU 50 1 3 24 5,6
Achnanthes flexella (Kutzing) Brun var. flexella AFLE 50 3 3 1 0,2
Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin AHEL 50 2 4 8 1,9
Achnanthes laevis Oestrup var. laevis Oestrup ALVS 50 2 3 2 0,5
Achnanthes minutissima group Il (mean width 2,2-2,8um) AMIN 50 1 3 189 43,9
Achnanthes cf. scotica Flower & Jones ASCT 50 1 2 1 0,2
Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 50 1 2 7 1,6
Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot AVTL 50 1 2 2 0,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 50 1 2 2 0,5
Eunotia meisteri Hustedt EMEI 50 3 2 3 0,7
Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck EMIN 46 1 2 5 1,2
Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 2 0,5
Eunotia sp. EUNS 50 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. gracilis (Oestrup) Hustedt FCGR 48 1 3 13 3,0
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kltzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 6 1,4
Fragilaria capucina-grupp FCAP 45 1 3 44 10,2
Fragilaria virescens Ralfs FVIR 50 2 3 2 0,5
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 2 3 4 0,9
Gomphonema cf. parvulum Kiitzing var. exilissimum Grunow GPXS 50 1 3 29 6,7
Gomphonema parvulum Kitzing var. parvulum GPAR 20 1 3 52 12,1
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 12 2,8
Navicula minima Grunow NMIN 22 1 4 2 0,5
Navicula sp. NASP 34 2 0 2 0,5
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 50 1 4 1 0,2
Nitzschia cf. rectiformis Hustedt NRFO 30 2 O 1 0,2
Pinnularia cf. perirrorata Krammer PPRI 50 2 2 5 1,2
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 50 2 1 2 0,5
Stauroneis cf. phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg SPHO 50 3 3 2 0,5
Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 50 1 3 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
SUMMA (antal skal): 431
SUMMA (antal taxa): 33
Index och statusklassning
Antal taxa: 33 TDI (0-100): 40,9 ADMI (%): 43,9 Acidofil (%o): 72 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,12 % PT: 13,5 EUNO (%): 3,2 Circumneutral (%o): 847 Odefinierad (%o): 35
IPS (1-20): 17,6 ACID: 7,20 Acidobiont (%): 5 Alkalifil (%o): 42

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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Forklaring till artlistor
Det. = person som utfort artbestimning och rikning

S = visar fororeningskinsligheten enligt en skala 1-5, dir 1 betyder fororeningstolerans och 5
betyder fororeningskanslighet

V = indikatorvirde enligt en skala 1-3, dir 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvirde, dir 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 =
alkalibiont (se forklaring nedan)

Index och hjilpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index
% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvinds for att rikna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthes minutissima (Achnanthidium minutissimum)
EUNO (%) = slaktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%o) = arter som 1 huvudsak forekommer vid pH < 7.

Circumneutral (%o) = arter som 1 huvudsak forekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som 1 huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med forekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum
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DA-14. Issjobacken

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Issjobacken
Lokalnummer: DA-14
Lokalnamn: -

Huvudflodomrade: 107 Kungsbackaan

Lan: 16 Vastra Gotaland
Kommun: -
Top. Karta: 6BNO

Lokalkoordinater: 6396735 / 1289305

Provtagningsupp: -

Datum: 2009-09-22
Provtagare: Mikael C./Karin J.
Organisation: Medins Biologi AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik: SS-EN 13946

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m

Lokalens bredd: 3m

Vattendragsbredd (vat yta): 3m

Lokalens medeldjup: 0,2m

Lokalens maxdjup: 0,3m

Markning av lokal: 2-12 m nedstroms matstation

Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)

Vattenniva: medel
Grumlighet: grumligt
Vattenfarg: fargat

Vattentemperatur:  12,7°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 3: hall Vegetationstyp, dom. 3: langskottsvaxter
Finsediment: <5% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: <5% Mossor: 5-50%
Fina block: saknas Pavaxtalger: 5-50%
Grova block: saknas
Hall: 5-50%
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: ang Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass Mjolkort -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: Flygplats mycket stark

B: - -

C: - -
Ovrigt
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Y1. Issjobacken

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Issjobacken Lan: 14 Vastra Gotaland
Lokalnummer: Y1 Kommun: -

Lokalnamn: - Top. Karta: 6BNO
Huvudflodomrade: 107 Kungsbackaan Lokalkoordinater: 6395160 / 1289825

Provtagningsupp: -

Datum: 2009-09-22 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Mikael C./Karin J. Kemiprov (j/n): nej
Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

10m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
1,5m Vattenniva: lag

1,5m Grumlighet: klart

0,2m Vattenfarg: fargat

0,3m Vattentemperatur:  12,9°C

0-10 m uppstroms vagtrumman

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

Finsediment: <5%
Sand: >50%
Grus: saknas
Fin sten: saknas
Grov sten: 5-50%
Fina block: 5-50%
Grova block: saknas
Hall: saknas

sand Vegetationstyp, dom. 1: langskottsvaxter
grov sten Vegetationstyp, dom. 2: flytbladsvaxter
grova block Vegetationstyp, dom. 3: -
Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Flytbladsv: <5 % Grov detritus: 5-50%
Langskottsv: 5-50% Fin dod ved: <5%
Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: 5-50%
Mossor: saknas
Pavaxtalger: saknas

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: blandskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: tréd - -
Dominerande 3: buskar - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

39




Medins Biologi AB 2009

P4. Issjobacken

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Issjobacken
Lokalnummer: P4

Lokalnamn: -
Huvudflodomrade: 107 Kungsbackaan

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

15 Vastra Gotaland

6BNO

6392810 / 1289420

Provtagningsupp: -

Datum: 2009-09-22 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Mikael C./Karin J. Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Lokalens bredd: 1,5m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vat yta): 1,5m Grumlighet: klart

Lokalens medeldjup: 0,1m Vattenfarg: fargat

Lokalens maxdjup: 0,15 m Vattentemperatur:  12,6°C

Markning av lokal:

0-10 m uppstroms vagtrumman

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: >50% Mossor: 5-50%
Fina block: <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block: saknas
Hall: saknas
Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: ang Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras/halvgras/vass - -
Dominerande 2: tréd - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt
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