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Inledning 

Föreliggande rapport har tillkommit på uppdrag av Luftfartsverket i syfte att bedöma status, 

tillstånd och påverkansgrad i Lilla Issjön och Issjöbäcken. Rapporten behandlar resultaten 

från provtagningar av fysikalisk-kemiska parametrar, växtplankton, djurplankton och 

bottenfauna i Lilla Issjön samt provtagningar av kiselalger i Issjöbäcken. Lilla Issjön och 

Issjöbäcken utgör recipienter för dagvatten från Landvetter flygplats. Samtliga 

provtagningarna utfördes 22 september 2009. 

Metodik 

Fysikalisk-kemiska provtagningar 

Prov av ytvatten (0,5 m) och bottenvatten (6 m, 0,5 m över botten) togs 2009-09-22 över 

djuphålan i den södra delen av Lilla Issjön (figur 1). Dessutom uppmättes temperatur- och 

syreprofiler. Provtagningarna har följt anvisningarna i Naturvårdsverkets handledning för 

miljöövervakning. Parametrar och analysmetoder redovisas i bilaga 1. De fysikalisk-kemiska 

analyserna har utförts av ALcontrol AB. De fysikalisk-kemiska parametrarna har bedömts 

enligt Naturvårdsverkets (2000) bedömningsgrunder. 

 

Den ekologiska statusen med avseende på fosfor (näringsämnen) har bedömts för tre 

provtagningslokaler i Issjöbäcken (DA-14, Y1 och P4). Beräkningarna har följt 

Naturvårdsverkets (2007) bedömningsgrunder. För Lilla Issjön har ingen bedömning gjorts 

eftersom det endast finns en uppmätt fosforhalt från sjön under senare år. Ett underlag som är 

för bristfälligt för att ge en representativ statusbedömning. 

Växt- och djurplankton 

Provtagning 

Planktonprover samlades in 2009-09-22 vid djuphålan i Lilla Issjöns södra del (figur 1, bilaga 

2). Växtplanktonprovet togs med Rambergrör i enlighet med naturvårdsverkets handledning 

för miljöövervakning (Naturvårdsverket 2004, se även BIN:normerna i Naturvårdsverket 

1986a och 1986b). En vattenpelare från 4 meters djup till ytan samlades in och ett delprov 

togs ut för kvantitativ växtplanktonanalys. Vid den kvantitativa djurplanktonprovtagningen 

insamlades vatten med en 4,25 liters Limnoshämtare. Vattnet sållades genom en 40 µm 

planktonduk. Avsikten var att ta ett samlingsprov från hela vattenpelaren men p.g.a. den 

påtagliga skiktningen och syrebristen i bottenvattnet sållades och sammanfördes vattnet från 0 
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och 2 m till ett kvantitativt ytprov och vattnet från 4 m till ett djupprov. Dessutom togs ett 

kvalitativt djurplanktonprov genom vertikal håvning från 4 m djup till ytan (maskvidd 64 

µm). Samtliga växt- och djurplanktonprover konserverades med Lugols lösning.  

Analys 

Artbestämning, räkning och mätning av växtplankton gjordes med hjälp av ett omvänt 

faskontrastmikroskop enligt så kallad Utermöhl-teknik (Utermöhl 1958). Sedimenterad volym 

var 24,9 ml. Beräkningar av individtätheter och biovolymer gjordes enligt SS-EN 15204: 

2006 och handledningen för miljöövervakning (Naturvårdsverket 2004). Dessutom skattades 

frekvensen av arter i det sedimenterade provet enligt en femgradig skala för beräkning av 

Hörnströms trofiindex (Hörnström 1979 och 1981, BIN PR 16 i Naturvårdsverket 1986a). 

Som bestämningslitteratur användes i första hand relevanta volymer av Die Binnengewässer 

och Süsswasserflora von Mitteleuropas, samt Tikkanen & Willén (1992). 

 

 

 

 

Figur 1. Provpunkter för vattenkemi, plankton (röd punkt) och bottenfauna (blå punkt) i Lilla Issjön 
samt kiselalger (röda pilar) i Issjöbäcken. Skala 1:30 000. 

Y1 

P4 

DA-14 
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Även analysen av djurplanktonprovet gjordes i ett omvänt mikroskop. Hela den insamlade 

provmängden analyserades med avseende på cladocerer, adulta copepoder och 

copepoditstadier av copepoder medan rotatorier och nauplier räknades i delprov som 

motsvarade 5,5 – 8,3 % av de totala proven. Avslutningvis genomletades det kvantitativa 

djurplanktonhåvdraget efter ytterligare arter som inte påträffades vid den kvantitativa 

räkningen. Biomassan av de olika djurplanktonarterna beräknades med hjälp av 

litteraturvärden på fasta individvolymer (Aasa 1970, Marelius 1972) förutom cyclopoida 

copepoditer vars biomassa bestämdes efter storleksmätning av 20 individer i provet. Som 

bestämningslitteratur för djurplankton användes i första hand Koste (1978) för rotatorier, 

Flössner (2000) för cladocerer samt Kiefer & Fryer (1978) för copepoder. 

Utvärdering av växtplankton enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder 

För klassificeringen av sjöar med hjälp av växtplankton har Sveriges delats in i tre 

ekoregioner: ”fjällen ovan trädgränsen”, ”Norrland”, samt ”Södra Sverige”. Vidare har 

Norrlands och södra Sveriges sjöar delats in i klara (motsvarande ≤ 30 mg Pt l
-1 

eller Abs 

420/5 ≤ 0,06) respektive humösa sjöar (motsvarande > 30 mg Pt l
-1

 eller Abs 420/5 > 0,06). 

Lilla Issjön tillhörde i september 2009 kategorien södra Sverige, humösa sjöar. 

 

För att klassificera näringsstatusen med hjälp av naturvårdsverkets bedömningsgrunder 

användes följande parametrar: 

 Totalbiomassan av växtplankton 

 Andelen cyanobakterier (blågrönalger) av totalbiomassan 

 Trofiskt planktonindex (TPI) 

  

TPI-värdet beräknas med hjälp av biomassan av olika oligotrofi- och eutrofiindikerande arter 

och dessa arters värde som indikatorer på en skala från -3 (bästa oligotrofiindikatorerna) till 

+3 (bästa eutrofiindikatorerna). Ett växtplanktonprovs TPI-värde kan således i teorin variera 

från -3 till 3. Ju fler näringskrävande växtplanktonarter som finns i provet desto högre blir 

TPI:värdet. Enligt bedömningsgrunderna bör TPI inte användas på prov som innehåller fyra 

eller färre indikatorarter. I Lilla Issjön påträffades sju av TPI:systemets indikatorarter. 

 

 

 

 

Ögonalger av släktet Trachelomonas förekom i Lilla Issjön. Arten har indikatorvärde +3 enligt TPI-
systemet. 
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Ovanstående parametrar kan redovisas var och en för sig som 1) värden, 2) ekologisk 

kvalitetskvot eller 3) klass i den femgradiga klassningsskalan (hög, god, måttlig, 

otillfredsställande, dålig). Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) bestäms av relationen mellan 

det uppmätta värdet och ett referensvärde som är unikt för den aktuella sjötypen. 

 

De tre parametrarna ligger sedan till grund för beräkningen av sammanvägd näringsstatus där 

statusklasserna omvandlas till numeriska värden (tabell 1) genom ett viktningsförfarande 

varefter ett medelvärde av de tre parametrarna kan beräknas (Naturvårdsverket 2007). 

 

Tabell 1. Klasser för näringsstatus och deras indelning i numeriska värden enligt naturvårdsverkets 
(2007) bedömningsgrunder. 

         
 

 

För att klassificera lokalernas surhetsstatus med hjälp av naturvårdsverkets (2007) 

bedömningsgrunder användes parametern: artantal (antal taxa) av växtplankton. Denna 

parameter kan inte skilja ut antropogent försurade sjöar från naturligt sura sjöar. 

Surhetsklassning med hjälp av växtplankton bör dessutom endast utföras vid misstanke om 

surhet/försurning eftersom artantal är en svårtolkad parameter som är starkt beroende av 

analysansträngning. Vi redovisar försurningsklassning av Lilla Issjön eftersom den ligger i en 

region med stor försurningspåverkan och eftersom den tidigare varit starkt 

försurningspåverkad (Hörnström & Ekström 1983).  

 

En utförlig beskrivning av bedömningsgrunderna finns tillgänglig i rapportform 

(Naturvårdsverket 2007) och på naturvårdsverkets hemsida. Där redovisas klassgränserna för 

de ingående parametrarna från de olika sjötyperna och där beskrivs i detalj förfarandet vid 

beräkning av TPI och sammanvägd näringsstatus. 

Erfarenhetsbaserade bedömning av växt- och djurplankton 

Bland parametrar som vi tar hänsyn till i vår erfarenhetsbaserade bedömning finns, förutom 

bedömningsgrundernas kriterier, t.ex.: 

 Förekomst av potentiellt toxiska blågrönalger. 

 Förekomst av indikatorarter av såväl växt- som djurplankton. 

 Trofiindex enligt Hörnström (1979, 1981). 

 Avvikelser från jämförvärden enligt gamla bedömningsgrunder (Naturvårdsverket 2000). 

 Djurplanktonsamhällets artrikedom. 

 Djurplanktonsamhällets storleksstruktur. 

 

Hörnströms trofiindex kan i teorin variera mellan 11 och 100. Ju högre värdet är desto 

vanligare är näringskrävande växtplanktonarter i provet. Vår indelning i indikatorarter har sitt 

ursprung bland planktologer från Limnologiska institutionen, Lunds universitet. 

Indikatorarterna redovisas här som oligotrofiindikatorer, eutrofiindikatorer och indifferenta 

(O, E och I i artlistorna). Indelningen avviker ibland från såväl TPI-systemets indelning i 

indikatorarter som från Hörnströms indelning.  

Status Numeriskt värde
Hög 4,00 - 4,99

God 3,00 - 3,99

Måttlig 2,00 - 2,99

Otillfredsställande 1,00 - 1,99

Dålig 0,00 - 0,99
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Bottenfauna 

Provtagning 

Provtagningarna av sublitoralfauna utfördes 2009-09-22 vid en lokal i den södra delen av 

Lilla Issjön (figur 1). Proverna togs på två meters djup. Ursprungligen var avsikten att att 

provta profundalfauna på sex meters djup. På grund av de låga syrgashalterna i sjöns djupare 

delar flyttades provpunkten till en grundare botten. Detta för att erhålla ett bättre underlag för 

bedömning av näringspåverkan och status. Mer exakta lokalangivelser finns i bilaga 3 

tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som upprättades i enlighet med 

Naturvårdsverkets handledning för miljöövervakning. Provtagningen utfördes som en 

kvantitativ inventering av med ekmanhuggare. Fem prover togs enligt metoden SS 02 91 90 

och Naturvårdsverkets handledning för miljöövervakning (bottenfauna i sjöars profundal och 

sublitoral, utgåva 2003-05-09).  

Analys 

Samtliga prover sållades på plats i såll med maskvidden 0,5 mm. Det uppsamlade 

materialet konserverades i 70 % etanol. På laboratoriet sorterades sedan djuren ut varefter 

de identifierades med hjälp av preparer- och ljusmikroskop. Artbestämningen gjordes 

enligt den taxonomiska listan i Naturvårdsverkets författningssamling (NFS 2008:1). 

 

Utvärdering 

Vid utvärderingen har Naturvårdsverkets nya bedömningsgrunder för miljökvalitet 

(Naturvårdsverket 2007) använts. I sjöars sublitoraler och profundaler används BQI (Benthic 

Quality Index) för att mäta näringspåverkan. Dessutom har vi gjort en erfarenhetsbaserad 

bedömning (expertbedömning) av påverkan och status där hänsyn även tagits till andra index 

och förekomsten av känsliga arter. Dessutom har vi vägt in kända förhållanden på och kring 

lokalen samt vår erfarenhet från andra lokaler i regionen. I bedömningsgrunder för 

bottenfauna (Medin m fl. 2009) kan man läsa om bottenfauna i allmänhet samt om de kriterier 

som använts för expertbedömningen av påverkan. Vid expertbedömningen klassades 

provpunktens påverkan med avseende på bottenfaunan enligt nedan. 

 

Påverkan av eutrofiering klassades enligt: 

 Hög status 

 God status 

 Måttlig status 

 Otillfredsställande status 

 Dålig status 

 

Eventuell annan påverkan klassades enligt: 

 God till hög status 

 Måttlig status 

 Otillfredsställande status 

 Dålig status 
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Kiselalger 

Provtagning 

Kiselalgsprovtagningen utfördes av 2009-09-22  vid tre lokaler i Issjöbäcken (figur 1) enligt 

metod SS-EN 13946 (SIS 2003) och Naturvårdsverkets handledning för miljöövervakning 

undersökningstyp ”Påväxt i rinnande vatten – kiselalgsanalys”. Mer exakta lokalangivelser 

finns i bilaga 4 tillsammans med artlistor och den lokalbeskrivning som upprättades i enlighet 

med Naturvårdsverkets handledning för miljöövervakning. På varje provtagningslokal 

insamlades ett prov från minst fem stycken stenar. Prov togs längs en provtagningssträcka, 

som var representativ för lokalen vad gäller bottensubstrat, vegetation, vattendjup och 

vattenhastighet. Proven fixerades med etanol.  

Analys 

Kiselalgsanalysen utfördes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2005) och Naturvårdsverkets 

handledning för miljöövervakning, undersökningstyp ”Påväxt i rinnande vatten – 

kiselalgsanalys”. 

Utvärdering 

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjälp av kiselalgsindexet IPS (tabell 

2). I gränsfall mellan klasser beaktades även stödparametrarna %PT och TDI. Uträkningen av 

kiselalgsindex gjordes med hjälp av programvaran Omnidia 4.2. 

 

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982) är utvecklat för att visa 

påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar organisk förorening i ett vattendrag. Indexet 

bygger på alla noterade kiselalgsarter och beräknas med hjälp av formeln enligt Zelinka & 

Marvan (1961): ∑AjSjVj/ ∑AjVj där Aj är den relativa abundansen i procent av taxon j, Vj är 

indikatorvärdet hos taxon j (1-3, där ett högt värde betyder att ett taxon endast tål begränsade 

ekologiska variationer, dvs. är en stark indikator) och Sj är föroreningskänsligheten hos taxon 

j (1-5, där ett högt värde visar en hög föroreningskänslighet). Resultat erhållna enligt formeln 

ovan räknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvärde – 3,75), där 20 är 

värdet för bästa vattenkvalitet. 

 

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beräknas på samma sätt som IPS. Skillnaden 

är att känslighetsvärdet anger känsligheten mot näringsrikedom, och att låga värden visar en 

hög känslighet. Observera att Sverige använder TDI-versionen från 1998 och inte den 

reviderade versionen, vilken inte fungerar lika bra för svenska förhållanden. 

 

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som är klassificerade som toleranta 

mot lättnedbrytbar organisk förorening (Kelly 1998).  
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Tabell 2. Klassgränser för kiselalgsindexet IPS samt stödparametrarna % PT och TDI enligt 
Naturvårdsverket (2007). Vidare anges nationellt referensvärde för IPS samt EK-värden (ekologisk 
kvot, dvs. IPS/referensvärde).  

Klass Status IPS-värde EK-värde %PT TDI 

 Referensvärde 19,6  - - 

1 Hög  17,5 ≥ 0,89 < 10 < 40 

2 God ≥ 14,5 och < 17,5 ≥ 0,74 och < 0,89 < 10 40-80 

3 Måttlig ≥ 11 och < 14 ≥ 0,56 och < 0,74 < 20 40-80 

4 Otillfredsställande ≥ 8 och < 11 ≥ 0,41 och < 0,56 20-40 > 80 

5 Dålig < 8 < 0,41 > 40 > 80 

 

 

 

För att visa vilken pH-regim vattendraget tillhör har surhetsindexet ACID, Acidity Index for 

Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), använts. Indexet gör ingen skillnad på försurning orsakad 

av människan och naturlig surhet och är framtaget framför allt för att bedöma surheten i 

vattendrag med pH < 7. Vid höga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid 

lägre pH. Beräkningarna har gjorts enligt: 

 

ACID = [log((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] + 

[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5] 

 

Den första delen av indexet baseras på kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet 

Achnanthes minutissima (Achnanthidium minutissimum, ADMI) och släktet Eunotia (EUNO). 

Den andra delen av indexet tar hänsyn till alla kiselalger i provet och baseras på följande 

indelning enligt van Dam et al. (1994): 

 acidobiont – huvudsakligen förekommande vid pH < 5,5  

 acidofil – huvudsakligen förekommande vid pH < 7  

 circumneutral – huvudsakligen förekommande vid pH-värden omkring 7  

 alkalifil – huvudsakligen förekommande vid pH > 7  

 alkalibiont – endast förekommande vid pH > 7  
 

 

 

Tabell 3. Bedömning av surhet i vattendrag med hjälp av kiselalgsindexet ACID (Naturvårdsverket 
2007). Indelning i fem surhetsklasser, där klasserna visar olika stadier av surhet - inte om eventuell 
surhet har naturligt eller antropogent ursprung. För varje surhetsklass anges motsvarande medel- och 
minimum-pH. 

Klass/pH-
regim 

Surhetsklass 
Surhetsindex 

ACID 

Motsvarar medel-pH 
(medelvärde för 12 mån. 

före provtagning) 

Motsvarar pH-
minimum 

1 Alkaliskt  7,5  7,3  

2 Nära neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3  

3 Måttligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 < 6,4 

4 Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 < 5,6 

5 Mycket surt < 2,2 < 5,5 < 4,8 
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Resultat och diskussion 

Fysikalisk-kemiska provtagningar 

Lilla Issjön 

Vid provtagningstillfället var Lilla Issjöns ytvatten relativt näringsfattigt. Totalfosforhalten 

var låg, med ett värde på 12 µg/l (bilaga 1), medan totalkvävehalten var hög. Halterna av 

ammonium- och nitrat/nitrit-kväve var relativt låga. Ytvattnet var starkt färgat, med ett 

absorbansvärde på 0,233, och måttligt grumligt. Siktdjupet var 1,3 m vilket betecknas som ett 

litet siktdjup. Med ett pH-värde på 7,1 och en alkalinitet på 0,40 mekv/l var vattnet nära 

neutralt och buffertkapaciteten mycket god. Konduktiviteten och joninnehållet var måttligt 

höga. Syrgashalten var 6,9 mg/l och halten av TOC (totalt organiskt kol) var 13 mg/l vilket 

innebär ett relativt väl syresatt vatten trots en hög halt av syretärande ämnen. Halten av 

klorofyll var måttligt hög. 

 

Ytvattnet och bottenvattnet separerades vid provtagningstillfället av ett temperatursprångskikt 

på ca fyra meters djup (bilaga 1). Syreprofilen visar dock att det var syrefattigt på djup under 

2-2,5 m. Sjöns bottenvatten, på sex meters djup, uppvisade påtagligt annorlunda vattenkvalitet 

än ytvattnet. Vattnet var syrefritt eller nästan syrefritt. Halterna av totalfosfor och totalkväve 

var 87 µg/l respektive 2400 µg/l vilket betecknas som mycket höga halter. På grund av de 

låga syrgashalterna var halten av ammoniumkväve mycket hög medan halten av nitrat/nitrit-

kväve var mycket låg. Halten av ammoniumkväve var 990 µg/l vilket överskrider 

miljökvalitetsnormen för fiskvatten som uppgår till 780 µg/l (SFS 2001:554). Bottenvattnet 

var betydligt mer färgat och halten av TOC var nästan dubbelt så hög som i ytvattnet. Vattnet 

var starkt grumligt och uppvisade en gråsvart färg enligt uppgift från provtagarna. Även 

konduktiviteten och joninnehållet var starkt förhöjda i förhållande till vad som uppmättes i 

ytvattnet. Exempelvis var halterna av kalium, natrium och klorid markant höga. 

 

Lilla Issjöns vattenkvalitet har avsevärt förändrats sedan mitten av 1970-talet. Vid 

vattenprovtagning i augusti 1975 och 1976 var Lilla Issjön en kraftigt försurad klarvattensjö 

med pH-värden på 3,9-4,2 och färgtal på 5-10 mg Pt/l (Hörnström & Ekström 1983). 

Siktdjupen var vid de två provtillfällena 3,5 till över 5 m. 

Bedömning av status  

I Issjöbäcken sker regelbunden vattenprovtagning vid de tre lokalerna DA-14, Y1 och P4 (se 

figur 1). Baserat på några enstaka provtagningtillfällen har referenshalter för totalfosfor i 

Issjöbäcken och Lilla Issjön kunnat beräknas (tabell 4). Baserat på dessa beräkningar kan 

referenshalterna antas uppgå till ca 12 µg/l i P4, 11 µg/l i Y1 och 12 µg/l i DA-14.  

 

Utifrån de antagna referenshalterna kan den ekologiska statusen med avseende på fosfor 

(näringsämnen) beräknas för de tre lokalerna i Isjöbäcken (tabell 5). Baserat på de mätvärden 

som finns från 2008-2009 bedöms lokalen DA-14 ha måttlig status med avseende på 

fosforhalter. De två nedströms belägna lokalerna Y1 och P4 bedöms ha god status. 

 

Den ekologiska statusen i Lilla Issjön med avseende på siktdjup och syrgashalter kan 

bedömas baserat på de mätningar som utfördes vid provtagningstillfället i september. Utifrån 
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absorbansen beräknas siktdjupets referensvärde till 3,4 m vilket innebär att det uppmätta 

siktdjupet på 1,3 m ger en måttlig ekologisk status. De låga syrgashalter som registrerades i 

bottenvattnet medför en måttlig eller sämre status enligt Naturvårdsverkets 

bedömningsgrunder (2007). 

 

Vid de tre provpunkterna i Issjöbäcken provtas metallhalterna i vatten. I tabell 6 redovisas 

medel- och maximihalterna under 2008-09 samt gällande eller föreslagna gränsvärden. För 

bly, kadmium och krom är halterna genomgående låga. För koppar och zink överstiger 

emellertid halterna nuvarande miljökvalitetsnormer och förslag till gränsvärden (tabell 6). Det 

skall dock påpekas att de uppmätta metallhalterna har analyserats på ofiltrerade prover medan 

de angivna gränsvärdena avser filtrerade prover. Metallhalterna i filtrerat vatten kan antas 

vara betydligt lägre än i ofiltrerat, särskilt om vattnet har höga halter av organiskt material. 

 

 

Tabell 4. Beräknade referensvärden för totalfosfor (ref-P) i Lilla Issjön och två provtagningslokaler i 
Issjöbäcken enligt Naturvårdsverkets (2007) bedömningsgrunder.  

 
 

Tabell 5. Bedömning av ekologisk status med avseende på fosfor (näringsämnen) i tre 
provtagningslokaler i Issjöbäcken enligt Naturvårdsverkets (2007) bedömningsgrunder. Angivna 
referensvärden för fosfor (ref-P) baseras på de beräkningar som redovisas i tabell 4. 

 
 

Tabell 6. Medelhalter och maximihalter (µg/l) av metaller under 2008-09 i tre provtagningslokaler i 
Issjöbäcken (n=10). För bly och kadmium redovisas EU:s miljökvalitetsnormer (AA=årsmedelvärde, 
MAC=maximal tillåten halt. För övriga metaller visas Naturvårdsverkets (2008) förslag till gränsvärden. 
Samtliga gränsvärden avser filtrerade (0,45 µm) vattenprov. 

 

Provtagningslokal Provdatum Ref-P 

(µg/l)

L Issjön, ytvatten 2009-09-22 12

DA-14 feb-09 12

Y1 feb-09 10

Y1 aug-09 11

P4 feb-09 11

P4 aug-09 13

Provtagningslokal Tidsperiod Antal prov Medelvärde Tot-P Ref-P EK-värde Status

(µg/l) (µg/l)

DA-14 2008-2009 20 32 12 0,38 Måttlig

Y1 2008-2009 9 19 11 0,58 God

P4 2008-2009 9 18 12 0,67 God

Medelhalt 2008-09 Maxhalt 2008-09

DA-14 Y1 P4 AA-MKN DA-14 Y1 P4 MAC-MKN

Bly 0,86 0,76 0,76 7,2 2,1 1,5 1,4 –

Kadmium <0,1 <0,1 <0,1 0,08 <0,1 0,14 <0,1 0,45

Koppar 14,8 6,5 5,2 4* 22 12 7,5 –

Krom <1 <1 <1 3* 1,7 <1 3,5 –

Zink 29 20 16 3* 59 59 23 –

* Avser föreslag gränsvärde (GV-vatten) för årsmedelhalter enligt Naturvårdsverket (2008).
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Växtplankton 

Vid provtagningstillfället var växtplanktonbiomassan låg, liksom andelen cyanobakterier 

(bilaga 2). Artrikedomen var normal för sjötypen och det finns inga tecken på 

försurningspåverkan på växtplanktonsamhället. Växtplanktonsamhället var emellertid 

avvikande från ett normalt sjöplankton i humösa sjöar. Olika typer av flagellater utgjorde en 

stor del av biomassan vilket antyder höga halter av näringsämnen och organiska föreningar. 

Guldalger, som brukar dominera i sjötypen, var ganska ovanliga. En statusklassning enligt 

Naturvårdsverkets (2007) bedömningsgrunder gav god näringsstatus men den klassificeringen 

är inte helt trovärdig eftersom växtplanktonsamhället var så annorlunda. Dessutom utfördes 

provtagningen något senare på året än vad som Naturvårdsverket rekommenderar vid sin 

statusbedömning av växtplankton. I vår expertbedömning har vi klassat näringsstatusen som 

måttlig p.g.a. den rikliga förekomsten av ögonflagellater. Även de index som baseras på 

indikatorarter (TPI-värde och Hörnströms trofiindex) indikerar påverkan av eutrofiering (se 

bilaga 2). 

Växtplanktonsamhället i Lilla Issjön dokumenterades semikvantitativt vid en inventering av 

försurningspåverkade sjöar i Västsverige hösten 1976 (Hörnström & Ekström 1983). Sjön var 

då starkt försurningspåverkad med klart vatten. Växtplanktonsamhället var artfattigt. Totalt 

identifierades 10 arter/taxa (Chlamydomonas spp, Chlorogonium spp, Dinobryon pediforme, 

obestämda chrysomonader, Synura spp, Istmochloron trispinatum, Cryptomonas spp, 

Amphidinium spp, Gymnodinium spp, Peridinium inconspicuum) vilket var avsevärt mindre 

än årets 41 taxa. Peridinium inconpicuum, som är en karaktärsart i försurade sjöar, var särskilt 

vanlig, att jämföra med årets dominans av näringsindikerande ögonflagellater. Skillnaderna i 

växtplanktonsamhällen mellan 1976 och 2009 visar således att Lilla Issjön förändrats från ett 

näringsfattigt surt tillstånd till en sjö med tydlig påverkan av näringsämnen. 

Djurplankton 

Djurplanktonsamhället dominerades påtagligt av det näringsindikerande hjuldjuret 

Anuraeopsis fissa (bilaga 2). Andra viktiga rotatoriearter var Filinia sp och Polyarthra spp. 

(eventuellt P. vulgaris, P. dolichoptera och P. remata tillsammans). Bland kräftdjuren 

påträffades cladocererna Ceriodaphnia sp och den storvuxna Daphnia longispina samt 

copepoden Thermocyclops oithonoides. I det kvalitativa håvdraget förekom dessutom rikligt 

med larver av tofsmyggor, Chaoborus flavicans.  

 

Djurplanktonsamhället var skiktat i djupled. I de kvantitativa proven var rotatorietätheten 

störst på 4 m djup. Det var framför allt Anuraeopsis som var vanligare där. Dessutom 

noterades släktet Filinia i det djupare vattnet, en art som är känd för att tåla låga syrehalter. 

Tätheten av cladocerer och copepoder var generellt låg men de var nästan helt frånvarande i 

det djupare vattnet, rimligen beroende på ofördelaktiga syreförhållanden. I det kvalitativa 

håvdraget påträffades rikligt av Polyarthra spp och dessutom var Daphnia longispina ganska 

vanlig. Dessa arter var avsevärt ovanligare i de kvantitativa håvproven från 0, 2 och 4 m. 

Detta indikerar en påtaglig skiktning av vattenmassan, eventuellt med en smal gränszon 

mellan syresatt och syrefritt vatten på 2-4 meters djup. Troligen har såväl Polyarthra spp och 

Daphnia longispina uppehållit sig i en sådan smal zon som dessutom varit belägen 

någonstans utanför de kvantitativa provtagningarnas ”räckvidd” på respektive djup. 
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Daphnia longispina är en storvuxen art som är känslig för fiskpredation. Den kan därför 

skydda sig mot fisken genom att uppehålla sig i djupt och syrefattigt vatten, om inte 

ammonium- och svavelvätehalterna är för höga. Samtidigt är arten en effektiv herbivor som 

påtagligt kan reducera mängden växtplankton och dess betning kan vara en förklaring till Lilla 

Issjöns relativt låga växtplanktonbiomassa. 

 

Även djurplanktonsamhället dokumenterades semikvantitativt vid undersökningen 1976 

(Hörnström & Ekström 1983). Då påträffades endast tre arter djurplankton (Keratella 

serrulata, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus), alla i låga tätheter. Av dessa är 

K. serrulata vanligast förekommande i sura och humösa sjöar. I årets undersökning 

identifierades 18 arter sammantaget i de olika proverna. Det är en avsevärd skillnad som visar 

att sjön förändrats från ett näringsfattigt försurat tillstånd till påtagligt näringsrikare 

förhållanden. Artrikedomen 2009 var normal bland rotatorierna men den var liten både bland 

cladocererna och copepoderna. I en opåverkad sjö av Lilla Issjöns typ borde man hitta 

ytterligare ca 3-5 arter cladocerer och 2-3 arter copepoder. Artfattigdomen bland dessa 

grupper beror troligen på de ofördelaktiga förhållanden, främst i form av syrebrist och höga 

ammoniumhalter, som råder i den djupare delen av sjön. 

 

 

 

Rotatorien Anuraeopsis fissa dominerade djurplanktonsamhället i Lilla Issjön. Arten är en indikator på 
näringsrika förhållanden. Den trivs ypperligt i sjön, vilket framgår av bilden, där en moderindivid 
nyligen lyckats producera tre ägg. 

Bottenfauna 

Bottenfaunasamhället i sublitoralen på två meters djup dominerades av fjädermyggslarver och 

musslor. Individtätheten var hög vilket tillsammans med förekomst av flera näringsgynnade 

taxa visar på ett näringsrikt tillstånd. Förekomst av syrekrävande taxa visar att faunan inte var 

påverkad av syrebrist på lokalen. Enligt Naturvårdsverkets (2007) kriterier bedöms lokalen ha 

hög status med avseende på bottenfauna. Vi anser dock att faunan är tydligt påverkad av 

näringsämnen och organiskt material och att statusen istället bör betecknas som god. Det bör 

påpekas att den provtagna lokalen valdes för att den bedömdes ha syrerika förhållanden och 

därmed möjliggöra en bedömning av näringspåverkan. På bottnar djupare än tre meter är 

troligen faunan mycket artfattig till följd av syrebrist. 
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Kiselalger 

Kiselalgssamhällena vid de tre lokalerna i Issjöbäcken dominerades av Achnantes spp (bilaga 

4). Vid DA-14 var diversiteten låg (<2) medan den var måttlig vid de andra två lokalerna. Vid 

samtliga tre lokaler var IPS-indexen höga vilket visade på liten påverkan från näringsämnen 

och organiskt material. Statusen bedömdes därför som hög. Lokalen P4 uppvisade dock ett 

IPS-index i den nedre delen av klassintervallet och andelen föroreningstoleranta arter (%PT) 

var något förhöjd. Lokalen var därför nära att bedömas till god status.  

 

Vid lokalen Y1 visade surhetsindexet ACID på måttligt sura förhållanden, vilket tyder på att 

pH-minimum har varit lägre än 6,4 under de senaste tolv månaderna. Lokalen P4 bedömdes 

ha en nära neutral status medan DA-14 uppvisade en alkalisk status vilket innebär att 

årsmedelvärdet för pH bör ha varit över 6,5 respektive 7,3 vid de två lokalerna.  

 

Den låga diversiteten vid lokalen DA-14 kan vara orsakad av någon typ av vattenkemisk 

störning. Även det höga värdet på ACID-indexet, vilket visar på höga pH-värden på lokalen, 

kan sägas vara en indikation på påverkan. En näringsfattig och okalkad skogsbäck i de 

sydvästra delarna av Västra Götalands län har normalt betydligt lägre ACID-värden. 

 

Lokalen P4 bedömdes uppvisa nära neutrala förhållanden vilket innebär att kiselalgernas 

artsammansättning tyder på att pH-värdena har varit kring sju under de senaste tolv 

månaderna före provtagningen. Hösten 2007 undersöktes bottenfaunan ca 200 uppströms 

lokal P4. Vid provtagningstillfället bedömdes artsammansättning vara betydligt påverkad av 

surt vatten (Henricsson 2008) vilket indikerar att bottenfaunan var påverkad av pH-värden 

under 5,5 före provtagningstillfället. Således visade bottenfaunan år 2007 på betydligt lägre 

pH-värden än kiselalgerna 2009. Främst två omständigheter kan bidra till de skilda 

bedömningarna. Den ena orsaken kan vara att pH-förhållandena i Issjöbäckens nedre del har 

förändrats till det bättre sedan 2007. Det andra skälet kan vara långsam återkolonisation av 

försurningskänslig fauna på lokalen. En långsam återkolonisation som medför att 

bottenfaunans sammansättning ännu inte har ”normaliserats” från ett tidigare 

försurningsskadat tillstånd. 

 

 

 

 

Kiselalger av släktet Eunotia var vanligt förekommande vid lokal Y1 i Issjöbäcken vilket indikerar att 
pH-värdena i vattnet tidvis har varit relativt låga. 
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Slutsatser och samlad bedömning 

Provtagningarna visar att kiselalgsamhället i Issjöbäcken och bottenfaunan på Lilla Issjöns 

grunda bottnar är relativt opåverkade av näringsämnen, organiskt material och surt vatten. 

Denna slutsats stöds av resultaten från vattenprovet i Lilla Issjöns ytvatten som visade på 

näringsfattiga förhållanden och ett högt pH-värde. Däremot visade växtplanktonproverna från 

Lilla Issjön på en tydlig påverkan av näringsämnen. Djurplanktonsamhället var påtagligt 

skiktat i djupled och relativt artfattigt, troligen p.g.a syrebrist och förhöjda halter av 

ammonium i bottenvattnet. I Lilla Issjöns bottenvatten, på djup överstigande ca 2,5 m, fanns 

nästan inget syre vid provtagningstillfället. Dessutom var halterna av totalfosfor och 

ammonium mycket höga i det bottennära vattnet. På grund av syrebrist under sommaren 

mobiliseras troligen fosfor från sjöns botten, vilket bidrar till att eutrofigynnade arter 

dominerar i Lilla Issjöns planktonsamhälle. Även med avseende på siktdjup och 

syreförhållanden bedömdes Lilla Issjön uppvisa måttlig status.  

 

Det kan inte med säkerhet fastställas att de syrefattiga förhållandena i Lilla Issjöns 

bottenvatten beror på tidigare eller pågående förorenande utsläpp. Den stora förändring som 

sjön genomgått under de senaste 35 åren, från en näringsfattig och sur klarvattensjö till en 

måttligt näringspåverkad sjö med höga halter av syretärande ämnen, indikerar emellertid att 

syresituationen har försämrats till följd av ökad tillförsel av näringsämnen och organiskt 

material. 

 

Lilla Issjön bedöms uppvisa en måttlig ekologisk status på grund av det begränsade 

siktdjupet, de låga syrehalterna i bottenvattnet samt den eutrofipåverkade växtplanktonflora 

som registrerades i sjön. Issjöbäcken uppströms Lilla Issjön bedöms sammantaget ha god 

ekologisk status baserat på kiselalgsfloran (hög status) och de uppmätta fosforhalterna 

(måttlig status). Issjöbäcken nedströms Lilla Issjön bedöms ha en god till hög ekologisk status 

baserat på kiselalgsfloran (hög status) och uppmätta fosforhalter (god status).  
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Bilaga 1: vattenprovtagning i Lilla Issjön 
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Resultat fysikaliska-kemiska parametrar 2009-09-22 i Lilla Issjön vid 6395355-1289670 (RT90).

Parameter Analysmetod Enhet Yta (0,5 m) Botten (6 m)

Temperatur °C 12,9 6,6

Konduktivitet SS EN 27888-1 mS/m 15,7 76,4

pH SS 028122-2 7,1 7,5

Alkalinitet SS EN ISO 9963-2 mekv/l 0,40 2,7

Kalium (K) SS EN ISO 11885-1 mg/l 14 82

Natrium (Na) SS EN ISO 11885-1 mg/l 14 83

Magnesium (Mg) SS EN ISO 11885-1 mg/l 1,3 2,0

Kalcium (Ca) SS EN ISO 11885-1 mg/l 5,4 8,8

Klorid (Cl) SS EN ISO 10304-1 mg/l 19 130

Ammoniumkväve (NH4-N) SS EN ISO 11732 mod µg/l 29 990

Nitratnitritkväve (NO3+NO2-N) SS EN ISO 13395 mod µg/l 140 <10

Totalkväve (N) SS 028131 mod µg/l 690 2400

Totalfosfor (P) SS EN ISO 6878:2005 µg/l 12 87

Absorbans 420/5 filtrerat SS EN ISO 7887:1, del 3 mod abs/5 cm 0,233 0,318

TOC SS EN 1484 mg/l 13 22

DOC SS EN 1484 mg/l 12 21

Turbiditet (FNU) SS EN 27027 FNU 1,4 7,2

Klorofyll a SS 028146-1 mod µg/l 2,1

Siktdjup med vattenkikare Secchi m 1,3

Siktdjup utan vattenkikare Secchi m 1,2

Temperatur- och syrgasprofil (Lilla Issjön 2009-09-22)

Djup Temperatur (°C) syrgashalt (mg/l) Syremättnad (%)

0,5 m 12,9 6,9 67

1 m 12,9 6,7 64

2 m 12,6 4,2 47

3 m 11,9 0,2 2

4 m 9,1 0,2 0

5 m 6,6 0,1 0

6 m 6,6 0,1 0
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Bilaga 2: växt- och djurplankton i Lilla Issjön  

Resultat och bedömningar växtplankton 

Förklaring resultatsida och artlista växtplankton 

Artlista växtplankton 

Artlista djurplankton 

Fältptotokoll planktonprovtagning 
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Lilla Issjön Datum: 

S. Sverige, humösa sjöar, >30 mg Pt/l Koordinat: 6395355 / 1289670

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot

Totalbiomassa (mg/l)

Andel cyanobakterier (%)

Trofiskt planktonindex (TPI)

Sammanvägd näringsstatus

Artantal (surhetsklassning)

Övriga index

Trofiindex (BIN PR 163)

Gonyostomum semen (mg/l)

Expertbedömning

Näringsstatus

Surhetsklassning

Arternas fördelning på indikatortal

Förklaring:

1-3 eutrofiindikatorer (3=starkast)

-1- -3 oligotrofiindikatorer (-3=starkast)

Alggrupp

mg/l % antal %

Cyanobakterier 5

Rekylalger 6

Pansarflagellater 2

Guldalger 4

Kiselalger 7

Ögonalger 3

Grönalger 10

Konjugater 1

G. semen 0

Övriga 3

Summa 41

0,06 19,3 7,3

0,31 100,0 100

0,00 0,0 2,4

0,00 0,0 0,0

0,14 45,2 7,3

0,03 8,3 24,4

Biomassa Taxa

0,00 0,6 12,2

2009-09-22

Status/Bedömning

0,31 1,00 Hög

2,99

Hög

0,00 1,5 17,1

0,07 24,3

Otillfredsställande

3,93

14,6

0,00

0,00 0,0 9,8

0,11

0,59 1,00

0,8 4,9

0,00

Nära neutralt

God

41 0,91 Nära neutralt

53,7 Högt index

Mycket liten biomassa

Måttlig

GAMMAL exempeltext
Sjöns växtplankton visar på måttligt näringsrika förhållanden. Jämfört med ett ursprungligt tillstånd bedöms 
sjön som tydligt påverkad av näringsämnen. Risken för långvariga algblomningar av toxiska alger bedöms 

Cyano-
bakterier

Rekylalger

Pansar-flag
ellater

Kiselalger

Ögonalger

Grönalger

Övriga

Biomassans fördelning på olika alggrupper

Kommentar: Växtplanktonsamhället i Lilla Issjön var avvikande från ett normalt sjöplankton. Avvikelsen består främst i att 
totalbiomassa och andel cyanobakterier var mycket liten trots att eutrofiindikerande arter utgjorde en stor del av 
biomassan. Dessutom var olika typer av färglösa flagellater vanliga. Ögonalger av släktet Euglena (eventuellt det 
närstående släktet Astasia) dominerade vilket tyder på höga halter organiska ämnen och eventuellt låga syrehalter. Även 
förekomsten av andra eutrofiindikerande arter/taxa (t.ex.Trachelomonas spp.) tyder på höga näringsämneshalter. Endast 
en oligotrofiindikerande art påträffades (Bitrichia chodati). TPI-värde och Hörnströms trofiindex var därför höga. Den låga 
biomassan kan troligen förklaras av intensiv betning från djurplankton i kombination med syrefria förhållanden i en stor del 
av vattenmassan, samt att provtagningen skedde något sent på säsongen. En klassificering av näringsstatus enligt 
Naturvårdsverkets metod ger god status eftersom den låga biomassan får stort genomslag men med hänsyn till den 
påtagligt stora andelen eutrofiindikatorer har vi nedklassificerat näringsstatusen till måttlig.

0

2

4

6

-3 -2 -1 1 2 3

Antal taxa

Indikatortal
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Förklaring resultatsida växtplankton 
 

Naturvårdsverkets kriterier (2007). För att klassificera näringsstatus används de tre 

basparametrarna 1) totalbiomassa av växtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blågrönalger) 

av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjälp av dessa parametrar 

beräknas ett värde på 4) sammanvägd näringsstatus. För att klassificera försurning/surhet 

använder bedömningsgrunderna endast parametern artantal. 

 

TPI (trofiskt planktonindex). Beräknas med hjälp av 1) biomassan av de eventuella 

indikatorarter som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt 

variera mellan -3 (mest oligotrofa växtplanktonsamhällena) till +3 (mest eutrofa 

växtplanktonsamhällena). 

 

Indikatortal. Indikatortal för växtplanktonart som definieras i naturvårdsverkets 

bedömningsgrunder (2007) för ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet 

varierar från -3 (de bästa oligotrofiindikatorerna) till +3 (de bästa eutrofiindikatorerna).  

 

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestäms av relationen mellan det uppmätta värdet av en 

basparameter och ett referensvärde som är unikt för den aktuella sjötypen och som redovisas i 

naturvårdsverkets bedömningsgrunder. Varierar mellan 0 (sämst) och 1 (bäst). 

 

Trofiindex. Index enligt Hörnström (1979, 1981) och BIN PR 163 som beräknas med hjälp 

av olika indikatorarters frekvens i provet (på en skala 1-5) och deras indikatorvärde (på en 

skala 11 – 100). Trofiindex kan teoretiskt variera mellan 11 (mest näringsfattig sjöarna) och 

100 (mest näringsrika sjöarna).  

 

Expertbedömning. Vid expertbedömningen av näringsstatus tar vi bl a hänsyn till 

naturvårdsverkets kriterier, andra kriterier som kan vara relevanta (t ex Hörnströms trofiindex, 

mängd Gonyostomum, förekomst av indikatorarter enligt andra bedömningssystem, antal taxa 

av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. från det aktuella 

vattnet/avrinningsområdet. 

 

Förklaring artlista växtplankton 
 

Det. = determinator, den person som genomförde artbestämningen och analysen av provet. 

I = indikatortal hos växtplanktonart enligt naturvårdsverkets bedömningsgrunder (se ovan) . 

EG = Ekologisk grupp. Äldre klassificeringssytem av indikatorarter med ursprung hos 

planktonekologer på Limnologiska institutionen, Lunds universitet. 

O  = taxa som vanligtvis påträffas i oligotrofa (näringsfattiga) miljöer 

E  = taxa som vanligtvis påträffas i eutrofa (näringsrika) miljöer 

I  = taxa som är indifferenta, dvs. har en bred ekologisk tolerans 

Frekvens = uppskattad frekvens av arten i en skala från 1 - 5 där 5 är det högsta. Används 

dessutom vid beräkning av trofiindex enligt Hörnström. 

Längd. För vissa trådformiga arter anges trådlängden per liter provvatten (µm/l). 

Antal celler. För arter som inte växer i trådar anges antalet celler per liter provvatten. 

Biomassa. Anges i enheten mg l
-1

 (1 mg l
-1

 motsvarar en biovolym på 1 mm
3
 l

-1
). 
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Lilla Issjön
2009-09-22

Lokalkoordinater: 6395355 / 1289670 RAPPORT

Nivå: 0-4 m utfärdad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 15204:2006 + NV:s  Handbok för miljööverv. REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det.  Jan-Erik Svensson

Frekv. Längd*10
3

Antal *10
3

Biom.

Arter I EG (1  - 5) µm/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blågrönalger) 

Chroococcales 

Merismopedia sp. - MEYEN 1

Oscillatoriales 

Limnothrix sp. - MEFFERT E 1 186 0,0002

Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMÁREK 1 75 0,001

Pseudoanabena limnetica - (LEMMERMANN) KOMÁREK 2 E 1 130 0,0002

Nostocales 

Nostocales, obestämd kolonibildande art 1 20 0,0001

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger) 

Cryptolaux sp. - SKUJA 2 2 0,0005

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN I 2 5 0,001

Cryptomonas sp. (10-20 µm) - EHRENBERG I 4 42 0,021

Cryptomonas sp. (20-30 µm) - EHRENBERG I 4 44 0,036

Cryptomonas sp. (30-40 µm) - EHRENBERG I 2 6 0,016

Katablepharis ovalis - SKUJA I 1

DINOPHYCEAE (pansarflagellater) 

Gymnodinium sp. - KOFOID & SWEZY I 2 4 0,001

Peridinales, obestämd 2 1 0,002

CHRYSOPHYCEAE (guldalger) 

Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 O 1 1 0,0001

Mallomonas sp. (10-20µm) - PERTY I 1

Pedinella sp - WYSSOTZKI 2

Chrysophyseae, obestämda monader (5-10 µm) 2

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger) 

Aulacoseira sp. (5-10 µm bred) - THWAITES I 2 3 0,001

Centriska kiselalger (10-20 µm) I 1 1 0,001

Fragilaria sp. (inklusive Synedra sp.) - LYNGBYE I 1 1 0,0003

Pennales obestämda (30-50 µm) I 1

Pennales obestämda (50-100 µm) I 2 3 0,001

Tabellaria fenestrata - (ROTH) KÜTZING I 2 0 0,0005

Tabellaria flocculosa - (ROTH) KÜTZING I 2 0 0,001

EUGLENOPHYCEAE (ögonalger) 

Euglena spp. - EHRENBERG 3 E 4 33 0,126

Trachelomonas sp. (10-15 µm) - EHRENBERG 3 E 2 2 0,002

Trachelomonas sp. (15-20 µm) - EHRENBERG 3 E 2 4 0,011

CHLOROPHYCEAE (grönalger) 

Volvocales 

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG I 3 21 0,024

Chlorococcales 

Ankyra sp. - FOTT I 1

Botryococcus sp. - KÜTZING * I 2 0 0,001

Coelastrum sp. - NÄGELI 3 I 1 6 0,0002

Cruciginella sp. - LEMMERMANN 1

Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKÓVA-LEG. I 1

Monoraphidium sp. - KOMARKÓVA-LEGENEROVÁ I 1

Pediastrum privum - (PRINTZ) HEGEWALD * 2 O 1 1 0,0003

Scenedesmus sp. - MEYEN E 1

Tetrastrum komarekii - HINDAK E 1

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater) 

Cosmarium sp. - CORDA O 1

ÖVRIGA 

Övriga, oidentifierad monad (2-5 µm) 4 1526 0,038

Övriga, oidentifierad monad (5-10 µm) 3 29 0,008

Övriga, oidentifierad monad (10-20 µm) 2 4 0,013

* = räknade som kolonier

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid 
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg 
godkänt annat.
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Lilla Issjön Datum: 22 sept 2009 Kvantitativ och kvalitativ zooplanktonanalys

Sjökoord: 639541  / 128975 RAPPORT

Metod: BIN PR 01 + NV:s handledning för miljööverv. utfärdad av ackrediterat laboratorium

Provtagning: Medins Biologi AB REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativa prov = limnoshämtare, sållning i 40 µm

Kvalitatvit prov = planktonhåv, 64 µm

Analys: Jan-Erik Svensson

Kvalitativt prov

0 + 2 m 0 + 2 m 4 m 4 m 0 - 4 m

Täthet Biovolym Täthet Biovolym Förekomst

(ind l
-1

) (mm
3
 l

-1
) (ind l

-1
) (mm

3
 l

-1
) (frekvens 1-5)

ROTATORIA

Anuraeopsis fissa (Gosse) 804,22 0,161 1843,47 0,369 4

Ascomorpha ecaudis Perty 2

Asplanchna priodonta Gosse 0,59 0,024 2

Conochiloides sp 0,24 0,000

Conochilus hippocrepis (Schrank) 2

Conochilus unicornis Rousselet 1

Euchlanis sp 1

Filinia sp 2,35 0,001 3

Kellicottia longispina (Kellicott) 1

Keratella cochlearis (Gosse) 1,42 0,0001 1

Keratella hiemalis Carlin 1

Keratella sp 0,71 0,000 1

Polyarthra spp 12,74 0,008 11,76 0,007 5

Synchaeta sp (stora, >120 µm) 2,83 0,006 2

Trichotria sp 1

CLADOCERA

Ceriodaphnia sp 0,12 0,002

Daphnia longispina O F Muller 3

COPEPODA

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1

Cyclopoida copepoditer 9,41 0,078 0,94 0,012 5

Cyclopoida nauplier 1,65 0,002 0,94 0,001 3

ANDRA ZOOPLANKTON

Chaoborus flavicans Meigen 29 ind.

ROTATORIA, totalt 821,8 0,198 1858,5 0,377

CLADOCERA, totalt 0,12 0,002 0,00 0,000

COPEPODA, totalt 11,06 0,079 1,88 0,013

ZOOPLANKTON, totalt 833,0 0,279 1860,4 0,390

I det kvalitativa provet frekvensbestämdes rotatorier och kräftdjur oberoende av varandra. 1 = enstaka, 2 = fåtal, 3 = vanlig, 4 = mkt vanlig, 5 = dominant

Kvantitativt prov 2Kvantitativt prov 1

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna 
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.
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Lilla Issjön
Vattenområdesuppgifter Län: 14 Västra Götaland

Sjö/vattendrag: Lilla Issjön Kommun: Härryda

Lokalnummer: - Top. karta: 6B NO

Lokalnamn: - Vattenkoordinater: - / -

Huvudflodområde: 107 Kungsbackaån Lokalkoordinater: 6395355 / 1289670

Provtagningsuppgifter Provtagare: Karin J / Michael C

Datum: Organisation: Medins Biologi AB

Tid på dygnet: Syfte: -

Då vattnet på 4 m var svart och luktade illa togs ett separat zoopl.prov från den nivån.Lokaluppgifter 0,5 m 5 m 10m 15m

Djup provplatsen (m): 6 Vattentemperatur (°C): 12,9 - - -

Grumlighet: klart Språngskikt (j/n): ja

Vattenfärg: starkt färgat Språngskiktets läge: 4 m

Trofinivå: - Siktdjup med vattenkikare: 1,3 m

Väderlek: mulet, sydlig vind 5 m/s Vattenkemi (j/n): ja

Märkning av lokal: -

Växtplankton

Kvalitativ metod BIN PR 061

Maskstorlek: 25 µm Djupintervall: 0-4 m

Konserveringsmetod : lugol

Kvantitativ metod SS-EN15204:2006 + NVVs ”Handledning för miljöövervakning, växtplankton”

Typ av hämtare: Rambergrör Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej

Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall: 0-4 m - m - m - m

Djurplankton

Kvalitativ metod BIN PR 011 Provflaska I Provflaska II

Håvdiameter: - cm - cm

Maskstorlek: 64 µm - µm

Djupintervall: 0-4 m - m

Konserveringsmetod: lugol -

Kvantitativ metod SS-EN 15110:2006 + NVVs ”Handledning för miljöövervakning, djurplankton i sjöar”

Typ av hämtare: Limnos Mängd filtrerat vatten (l/prov): 8,5 + 4,25

Maskstorlek: 40 µm Antal profiler: -

Konserveringsmetod: lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): ja

Provflaska: a b c d

Djupintervall: 0-2 m 4 m - m - m

Övrigt

2009-09-22

Då vattnet på 4 m var svart och luktade illa togs ett separat zoopl.prov från den nivån.

11.30
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Bilaga 3: bottenfauna i Lilla Issjön 
 

Resultat och bedömningar 

Förklaring resultatsida 

Artlista 

Förklaring artlista 

Fältprotokoll 
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Lilla Issjön, sublitoral Datum: 

Flodområde: 107 Kungsbackaån Koordinat: 6395250/1289635

Provtagningsuppgifter
Metodik: Provyta (m

2
):

Antal prov: Provdjup (m):

Naturvårdsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI

Expertbedömning
Status med avseende på eutrofiering

Status med avseende på annan påverkan

Näringstillstånd

Syretillstånd

Övriga index och tillståndsklassning
Totalantal taxa: mycket högt O/C-index: måttligt högt

Medelantal taxa/prov: Diversitetsindex: mycket högt

Individtäthet (antal/m
2
): mycket hög

Kommentar

Näringsrikt

1,02

5

Mot bakgrund av bland annat en mycket hög individtäthet och förekomst av några näringsgynnade taxa 

bedömdes sjön som näringsrik. Provtagningen utfördes på ett djup av två meter och förekomst av två 

syrekrävande fjädermyggstaxa indikerade syrerika förhållanden i bottenvattnet på denna nivå. 

Den angivna statusen vid expertbedömningen med avseende på eutrofiering avviker från 

statusklassificeringen enligt Naturvårdsverkets kriterier (god respektive hög status). Detta beror på att enbart 

värdet för BQI används vid statusklassificeringen enligt Naturvårdsverkets kriterier medan det vid 

expertbedömningen tas hänsyn till flera ytterligare parametrar. Det skall också poängteras att det är 

bottenfaunans sammansättning i profunalzonen (djupbottenzonen) som skall ligga till grund för bedömningar 

av status enligt BQI och Naturvårdsverkets kriterier. Någon provtagning i profundalen utfördes inte eftersom 

nära nog total syrefrånvaro rådde på djup större än 2-3 m. En provtagning i profundalen skulle endast ha 

resulterat i eventuell förekomst av djur som kan föra med sig syrgas dit (t.ex. larver av tofsmyggor). Ett sådant 

magert artunderlag visar bara på just syrebrist och utgör således inte underlag för andra typer av 

bedömningar.

13 293

13,8

8,1

3,77

27

Syrerikt

Hög

God

Hög

2009-09-22

SS 02 81 90 0,0215

2

2,7
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Förklaring resultatsida– sjöars profundal och sublitoral 
 

Lokaluppgifter 

I förekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, 

flodområde enligt SMHI:s sjö- och vattendragsregister, koordinater enligt RT90 (Rikets nät). 

 

Provtagningsuppgifter 

Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter. 

 

Ekologisk status 

Beräknade index enligt Naturvårdsverkets bedömningsgrunder (Naturvårdsverkets handbok 

2007:4). Klassningar enligt den 5-gradiga skalan: 

1. Hög 

2. God 

3. Måttligt  

4. Otillfredställande 

5. Dålig 

 BQI: Benthic quality index – ett kvalitetsindex baserat på förkomst av nyckelarter eller 

nyckelgrupper med varierande tolerans för olika närings- och syrehalter. Höga värden 

anger att arter som fordrar rent vatten och höga syrgashalter dominerar. 

 

Tillståndsklassning 

Beräknade index och parametrar. Gränsvärden enligt Bedömningsgrunder för miljökvalitet 

(Naturvårdsverket 1999) samt i vissa fall vår eget databasmaterial. Klassningar enligt den 5-

gradiga skalan: 

1. Mycket högt 

2. Högt 

3. Måttligt högt 

4. Lågt 

5. Mycket lågt 

 Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som påträffades i hela provet. 

 Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov. 

 Individtäthet (ant/m
2
): totala antalet individer per kvadratmeter undersökt yta. 

 O/C-index: Förhållandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande 

fjädermygglarver (Chironomidae). Höga värden visar på en dominans av maskar, ofta 

orsakad av hög näringsämnesbelastning och därmed låga syrgashalter. 

 

Expertbedömning av tillstånd och påverkan 

Vår slutgiltiga bedömning av tillstånd och påverkansgraden baseras på de olika indexen och 

parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansättning, samt på vår erfarenhet 

från liknande undersökningar och provplatser.  

 

Tillståndet m.a.p. syre respektive näring bedöms enligt den 3-gradiga skalan: 

A. Näringsfattiga/Syrerika eller mycket näringsfattiga/syrerika förhållanden. 

B. Måttligt näringsfattiga/syrerika förhållanden. 

C. Näringsrika/Syrefattiga eller mycket näringsrika/syrefattiga förhållanden. 

D.  

Status m.a.p. eutrofiering eller annan påverkan bedöms enligt den 5-gradiga skalan:  

Hög, God, Måttligt, Otillfredställande, Dålig.  
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Lilla Issjön, sublitoral
x: 6395250    y: 1289635

Det. Anders Boström, Medins Biologi AB

Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok för miljöövervakning

ARTER/TAXA KATEGORI        PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 0 1 0,2 0,1

OLIGOCHAETA, fåborstmaskar

Dero sp. 2 2 0 6 5 2,2 0,8

Naididae 2 2 0 10 5 25 20 5 13,0 4,5

Tubificidae (med hårborst) 0 2 0 10 15 5,0 1,7

HYDRACARINA, sötvattenskvalster

Hydracarina 0 3 0 1 0,2 0,1

ODONATA, trollsländor

Cordulia aenea - (Linné, 1758) 2 3 0 1 0,2 0,1

EPHEMEROPTERA, dagsländor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 2 2 3 1 0,2 0,1

Cloeon sp. (dipterum gr.) 2 4 3 4 0,8 0,3

Leptophlebiidae 2 2 3 1 0,2 0,1

MEGALOPTERA, sävsländor

Sialis sp. (lutaria gr.) 1 3 2 2 5 15 4,4 1,5

DIPTERA, tvåvingar  

Ceratopogonidae 0 0 0 10 15 5,0 1,7

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 15 4,0 1,4

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 10 10 45 10 15,4 5,4

Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,1

Chironomus sp. 1 2 0 7 15 20 25 30 19,4 6,8

Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 1 0,4 0,1

Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 5 15 10 6,0 2,1

Orthocladiinae 0 0 0 1 35 7,2 2,5

Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 0,1

Parachironomus sp. (arcuatus gr.) 2 0 0 1 1 0,4 0,1

Paratanytarsus sp. 2 0 0 2 0,4 0,1

Pentaneurini 2 3 0 5 5 10 75 5 20,0 7,0

Procladius sp. 1 3 0 3 20 10 15 15 12,6 4,4

Psectrocladius sp. (sordidellus gr.) 3 0 3 2 5 30 20 11,4 4,0

Tanypus sp. 2 3 2 1 5 15 5 100 25,2 8,8

Tanytarsus sp. 2 2 3 14 45 45 110 42,8 15,0

Tribelos intextus - (Walker, 1856) 2 2 0 1 0,2 0,1

GASTROPODA, snäckor

Gyraulus sp. 2 4 0 1 10 5 3,2 1,1

BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 1 0 8 25 50 60 30 34,6 12,1

Sphaerium sp. 2 1 3 1 1 0,4 0,1

Sphaeriidae 2 1 0 72 55 35 65 25 50,4 17,6

SUMMA (antal individer): 143 224 267 520 275 285,8 100

SUMMA (antal taxa): 14 16 13 15 11 13,8

Totalantal taxa 27 BQI 2,7 PTI 2,4

Medelantal taxa/prov 13,8 O/C-index 8,1 KEG 2

Antal ind./kvm. 13 293 Diversitetsindex 3,77

2009-09-22

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Förklaring till artlistor ï sjöars profundal och sublitoral 
 

Det. = Ansvarig för artbestämning. 

 

Antal individer per prov (0,0215 m
2
) av de funna arterna/taxa samt deras syrekänslighet, 

föroreningskänslighet och funktionella tillhörighet. Vid massförekomster av enskilda taxa kan 

en uppskattning av tätheten för dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven. 

 

Mätosäkerhet för individtäthet = 10 %. 

 

 

Syrekänslighet (Sy): 

0 – taxas känslighet är okänd, 

1 – taxa är tåligt mot låga syrehalter 

2 – taxa är måttligt känsligt 

3 – taxa är mycket känsligt 

 

 

Funktionell grupp  (Fg): 

0 – ej känd 

1 – filtrerare 

2 – detritusätare 

3 – predatorer 

4 – skrapare 

5 – sönderdelare 

 

 

Känslighet för organisk belastning (Eg): 

0 – kunskap saknas för bedömning, 

1 – taxa påträffas i vatten med mycket hög påverkan, 

2 – taxa påträffas i vatten med hög påverkan, 

3 – taxa påträffas i vatten med måttligt hög påverkan, 

4 – taxa påträffas i vatten med liten påverkan, 

5 – taxa påträffas i vatten helt utan påverkan. 

 

 

Raritetskategori (Rk): 

RE – Försvunnen (Regionally Extinct)  

CR – Akut Hotad (Critically Endangered) 

EN – Starkt Hotad (Endangered) 

VU – Sårbar (Vulnerable) 

NT – Missgynnad (Near Threatened) 

DD – Kuskapsbrist (Data Deficient) 

Ov – Lokalt eller regionalt ovanlig 

 

 

M = medelvärde 

% = procentandel 
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Lilla Issjön

sublitoral

Vattenområdesuppgifter

Huvudflodområde: 107 Kungsbackaån Top. Karta: 6BNO

Län: 14 Västra Götaland Lokalkoordinater: 6395250 / 1289635

Kommun: -

Provtagningsuppgifter

Datum: Metodik: SS 02 81 90

Provtagare: M. Christensson/K. Johansson Provyta (m2): 0,0215

Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 2 m Grumlighet: klart

Ytvattentemperatur: 12,9 °C Vattenfärg: starkt färgat

Siktdjup: 1,2 m Trofinivå: -

Bottensubstrat

Dy: ja Myrmalm: nej

Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej

Lera: nej Svavelväte: nej

Sand: nej Sedimentfärg: brun

Påverkan Typ: Styrka:

A: Flygplats mycket stark

B: - saknas

C: - -

Övrigt

2009-09-22

Proverna togs i södra delen av sjön, strax utanför näckrosorna. Vattnet var svart under språngskiktet.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.



   Medins Biologi AB 2009    

 31 

 

 

 

 

 

Bilaga 4: kiselalger i Issjöbäcken 

Resultat och bedömningar 

Artlistor 

Förklaring artlistor 

Fältprotokoll 
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DA-14. Issjöbäcken
Län: 16 Västra Götaland Beskuggning: saknas

Koordinater: 6396735/1289305 Vattennivå: medel

Datum: Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: grumligt

Provtagning: Mikael C./Karin J. Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 12,7°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 10

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 431 IPS: 19,1 (klass 1)

Antal räknade taxa: 17 TDI: 30,5 (klass 1)

Diversitet: 1,70 % PT: 5,3 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,97 (klass 1) ACID: 8,01 (klass 1)

Kommentar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2009-09-22

Provplats: 2-12 m nedströms mätstation

Lokalen i issjöbäcken strax nedströms Landvetter flygplats hade ett IPS-index som motsvarar klass 1, hög status. 

Andelen näringskrävande (TDI) föroreningstoleranta organismer (%PT) organismer var förhållandevis små. Lokalen var 

relativt artfattig och samhället dominerades av tre arter, Achnanthes abundans,  artkomplexet Achnanthes minutissima 

och Achnanthes subatomoides, vilket medförde att diversiteten var låg. 

 Surhetsindexet ACID visade alkaliska förhållanden, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH över 7,3.

HÖG STATUS

ALKALISKT

Y1. Issjöbäcken
Län: 14 Västra Götaland Beskuggning: <5 %

Koordinater: 6395160/1289825 Vattennivå: låg

Datum: Vattenhastighet: lugnt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Mikael C./Karin J. Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 12,9°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 421 IPS: 19,4 (klass 1)

Antal räknade taxa: 32 TDI: 16,3 (klass 1)

Diversitet: 2,92 % PT: 0,7 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,99 (klass 1) ACID: 5,23 (klass 3)

Kommentar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2009-09-22

Provplats: 0-10 m uppströms vägtrumman

I Issjöbäcken nedströms Lilla Issjön visade IPS-indexet hög status (klass 1). Andelarna näringskrävande (TDI) och 

föroreningstoleranta arter (%PT) var små.

Surhetsindexet ACID motsvarade måttligt sura förhållanden, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH mellan 5,9-6,5 

och/eller att pH-mininimum är under 6,4.

HÖG STATUS

MÅTTLIGT SURT
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P4. Issjöbäcken
Län: 15 Västra Götaland Beskuggning: saknas

Koordinater: 6392810/1289420 Vattennivå: medel

Datum: Vattenhastighet: strömt

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Grumlighet: klart

Provtagning: Mikael C./Karin J. Vattenfärg: färgat

Organisation: Medins Biologi AB Vattentemperatur: 12,6°C

Analysmetodik: SS-EN 14407 Prov taget från: sten

Artanalys: Iréne Sundberg Antal borstade stenar: 5

Resultat index och klassning Statusklassning (näringsämnen och organisk förorening)

Antal räknade skal: 431 IPS: 17,6 (klass 1)

Antal räknade taxa: 33 TDI: 40,9 (klass 2 - 3)

Diversitet: 3,12 % PT: 13,5 (klass 3) Statusklassning (surhet)

EK (IPS): 0,90 (klass 1) ACID: 7,20 (klass 2)

Kommentar

Medins Biologi AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646

2009-09-22

Provplats: 0-10 m uppströms vägtrumman

Issjöbäcken nära utloppet i Västra Ingsjön hade ett IPS-index som hamnar i klass 1, dvs. hög status, men det ligger 

mycket nära gränsen mot klass 2, god status. Andelen föroreningståliga arter var något förhöjd, vilket visar att lokalen 

befinner sig i gränslandet mellan hög och god status.

Surhetsindexet ACID tyder på nära neutrala förhållanden, dvs. ett årsmedelvärde för pH mellan 6,5-7,3. Värdet ligger i 

den övre delen av klassintervallet.

HÖG STATUS

NÄRA NEUTRALT
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DA-14. Issjöbäcken

2009-09-22

Lokalkoordinater: 6396735 / 1289305

Metodik: SS-EN 14407

Det.  Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Relativ

skal frekvens (%)

Achnanthes abundans Manguin AABU 5,0 1 3 41 9,5

Achnanthes minutissima group II (mean width 2,2-2,8µm) AMIN 5,0 1 3 300 69,6

Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 5,0 1 2 47 10,9

Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot & Krammer CHME 4,0 2 2 4 0,9

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann ENMI 4,8 2 3 3 0,7

Eunotia exigua (Brébisson ex Kützing) Rabenhorst EEXI 5,0 2 1 1 0,2

Eunotia minor (Kützing) Grunow in Van Heurck EMIN 4,6 1 2 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazières cf. var. rumpens (Kützing) Lange-Bertalot FCRU 4,0 1 3 1 0,2

Fragilaria capucina-grupp FCAP 4,5 1 3 2 0,5

Fragilaria sp. FRAS 4,0 3 0 1 0,2

Gomphonema parvulum Kützing var. parvulum GPAR 2,0 1 3 9 2,1

Gomphonema sp. GOMS 3,6 2 0 3 0,7

Navicula cryptocephala Kützing NCRY 3,5 2 3 1 0,2

Navicula minima Grunow NMIN 2,2 1 4 9 2,1

Nitzschia palea (Kützing) W. Smith var. debilis (Kützing) Grunow NPAD 3,0 1 3 5 1,2

Pinnularia sp. PINU 4,7 2 0 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing TFLO 5,0 1 2 2 0,5

SUMMA (antal skal): 431

SUMMA (antal taxa): 17

Index och statusklassning

Antal taxa: 17 TDI (0-100): 30,5 ADMI (%): 69,6 Acidofil (‰): 125 Alkalibiont (‰): 0

Diversitet: 1,70 % PT: 5,3 EUNO (%): 0,5 Circumneutral (‰): 840 Odefinierad (‰): 12

IPS (1-20): 19,1 ACID: 8,01 Acidobiont (‰): 2 Alkalifil (‰): 21

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna 
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.
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Y1. Issjöbäcken

2009-09-22

Lokalkoordinater: 6395160 / 1289825

Metodik: SS-EN 14407

Det.  Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Relativ

skal frekvens (%)

Achnanthes abundans Manguin AABU 5,0 1 3 4 1,0

Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin AHEL 5,0 2 4 2 0,5

Achnanthes linearioides (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot ALIO 5,0 2 3 4 1,0

Achnanthes minutissima group II (mean width 2,2-2,8µm) AMIN 5,0 1 3 178 42,3

Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 5,0 1 2 61 14,5

Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot AVTL 5,0 1 2 1 0,2

Achnanthes sp. ACHS 4,8 2 0 2 0,5

Aulacoseira sp. AULS 3,8 1 0 1 0,2

Brachysira brebissonii Ross in Hartley BBRE 5,0 2 2 2 0,5

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 5,0 1 2 22 5,2

Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot & Krammer CHME 4,0 2 2 1 0,2

Encyonema neogracile Krammer ENNG 5,0 2 2 1 0,2

Eunotia botuliformis Wild, Nörpel & Lange-Bertalot EBOT 5,0 1 2 6 1,4

Eunotia formica Ehrenberg EFOR 5,0 1 2 1 0,2

Eunotia implicata Nörpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 5,0 2 2 18 4,3

Eunotia minor (Kützing) Grunow in Van Heurck EMIN 4,6 1 2 74 17,6

Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa EUPA 5,0 1 1 3 0,7

Eunotia serra Ehrenberg var. tetraodon (Ehrenberg) Nörpel ESTE 5,0 3 2 1 0,2

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 5,0 1 2 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazières var. gracilis (Oestrup) Hustedt FCGR 4,8 1 3 7 1,7

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 4,0 2 2 3 0,7

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 5,0 2 1 1 0,2

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 5,0 2 2 1 0,2

Gomphonema parvulum Kützing var. exilissimum Grunow GPXS 5,0 1 3 4 1,0

Gomphonema cf. parvulum Kützing var. exilissimum Grunow GPXS 5,0 1 3 4 1,0

Gomphonema parvulum Kützing var. parvulum GPAR 2,0 1 3 2 0,5

Gomphonema sp. GOMS 3,6 2 0 2 0,5

Navicula cryptocephala Kützing NCRY 3,5 2 3 1 0,2

Navicula cf. festiva Krasske NFES 5,0 1 1 4 1,0

Navicula maceria Schimanski NMCE 5,0 1 2 1 0,2

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 5,0 1 4 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing TFLO 5,0 1 2 7 1,7

SUMMA (antal skal): 421

SUMMA (antal taxa): 32

Index och statusklassning

Antal taxa: 32 TDI (0-100): 16,3 ADMI (%): 42,3 Acidofil (‰): 477 Alkalibiont (‰): 0

Diversitet: 2,92 % PT: 0,7 EUNO (%): 24,7 Circumneutral (‰): 485 Odefinierad (‰): 12

IPS (1-20): 19,4 ACID: 5,23 Acidobiont (‰): 19 Alkalifil (‰): 7

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna 
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.
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P4. Issjöbäcken

2009-09-22

Lokalkoordinater: 6392810 / 1289420

Metodik: SS-EN 14407

Det.  Iréne Sundberg

Arter Kod S V pH Antal Relativ

skal frekvens (%)

Achnanthes abundans Manguin AABU 5,0 1 3 24 5,6

Achnanthes flexella (Kützing) Brun var. flexella AFLE 5,0 3 3 1 0,2

Achnanthes helvetica (Hustedt) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin AHEL 5,0 2 4 8 1,9

Achnanthes laevis Oestrup var. laevis Oestrup ALVS 5,0 2 3 2 0,5

Achnanthes minutissima group II (mean width 2,2-2,8µm) AMIN 5,0 1 3 189 43,9

Achnanthes cf. scotica Flower & Jones ASCT 5,0 1 2 1 0,2

Achnanthes subatomoides (Hustedt) Lange-Bertalot & Archibald ASAT 5,0 1 2 7 1,6

Achnanthes ventralis (Krasske) Lange-Bertalot AVTL 5,0 1 2 2 0,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 4,0 1 4 1 0,2

Eunotia implicata Nörpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 5,0 2 2 1 0,2

Eunotia incisa Gregory var. incisa EINC 5,0 1 2 2 0,5

Eunotia meisteri Hustedt EMEI 5,0 3 2 3 0,7

Eunotia minor (Kützing) Grunow in Van Heurck EMIN 4,6 1 2 5 1,2

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 5,0 1 2 2 0,5

Eunotia sp. EUNS 5,0 1 2 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazières var. gracilis (Oestrup) Hustedt FCGR 4,8 1 3 13 3,0

Fragilaria capucina Desmazières var. vaucheriae (Kützing) Lange-Bertalot FCVA 3,4 1 4 6 1,4

Fragilaria capucina-grupp FCAP 4,5 1 3 44 10,2

Fragilaria virescens Ralfs FVIR 5,0 2 3 2 0,5

Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 5,0 2 3 4 0,9

Gomphonema cf. parvulum Kützing var. exilissimum Grunow GPXS 5,0 1 3 29 6,7

Gomphonema parvulum Kützing var. parvulum GPAR 2,0 1 3 52 12,1

Gomphonema sp. GOMS 3,6 2 0 12 2,8

Navicula minima Grunow NMIN 2,2 1 4 2 0,5

Navicula sp. NASP 3,4 2 0 2 0,5

Nitzschia palea (Kützing) W. Smith var. debilis (Kützing) Grunow NPAD 3,0 1 3 2 0,5

Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 5,0 1 4 1 0,2

Nitzschia cf. rectiformis Hustedt NRFO 3,0 2 0 1 0,2

Pinnularia cf. perirrorata Krammer PPRI 5,0 2 2 5 1,2

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata PSCA 5,0 2 1 2 0,5

Stauroneis cf. phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg SPHO 5,0 3 3 2 0,5

Stauroneis thermicola (Petersen) Lund STHE 5,0 1 3 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kützing TFLO 5,0 1 2 2 0,5

SUMMA (antal skal): 431

SUMMA (antal taxa): 33

Index och statusklassning

Antal taxa: 33 TDI (0-100): 40,9 ADMI (%): 43,9 Acidofil (‰): 72 Alkalibiont (‰): 0

Diversitet: 3,12 % PT: 13,5 EUNO (%): 3,2 Circumneutral (‰): 847 Odefinierad (‰): 35

IPS (1-20): 17,6 ACID: 7,20 Acidobiont (‰): 5 Alkalifil (‰): 42

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna 
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.
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Förklaring till artlistor  
 

Det. = person som utfört artbestämning och räkning 

 

S = visar föroreningskänsligheten enligt en skala 1-5, där 1 betyder föroreningstolerans och 5 

betyder föroreningskänslighet 

 

V = indikatorvärde enligt en skala 1-3, där 3 betyder att arten är en stark indikator 

 

pH = surhetsvärde, där 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = 

alkalibiont (se förklaring nedan) 

 

 

Index och hjälpparametrar: 

 

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique 

TDI = Trophic Diatom Index 

% PT = % Pollution Tolerante valves 

ACID = ACidity Index for Diatoms 

 

 

Följande parametrar används för att räkna ut ACID: 

 

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthes minutissima (Achnanthidium minutissimum) 

EUNO (%) = släktet Eunotia 

Acidobiont (‰) = arter med optimalt pH < 5,5.  

Acidofil (‰) = arter som i huvudsak förekommer vid pH < 7. 

Circumneutral (‰) = arter som i huvudsak förekommer vid pH omkring 7. 

Alkalifil (‰) = arter som i huvudsak förekommer vid pH > 7. 

Alkalibiont (‰) = arter med förekomst enbart vid pH > 7. 

Odefinierad (‰) = arter med odefinierat pH-optimum  
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DA-14. Issjöbäcken

Vattenområdesuppgifter

Sjö/vattendrag: Issjöbäcken Län: 16 Västra Götaland

Lokalnummer: DA-14 Kommun: -

Lokalnamn: - Top. Karta: 6BNO

Huvudflodområde: 107 Kungsbackaån Lokalkoordinater: 6396735 / 1289305

Provtagningsuppgifter-

Datum: Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Mikael C./Karin J. Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens längd: 10 m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)

Lokalens bredd: 3 m Vattennivå: medel

Vattendragsbredd (våt yta): 3 m Grumlighet: grumligt

Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattenfärg: färgat

Lokalens maxdjup: 0,3 m Vattentemperatur: 12,7°C

Märkning av lokal: 2-12 m nedströms mätstation

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och täckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: övervattensväxter

Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: mossor

Oorganiskt mtrl, dom. 3: häll Vegetationstyp, dom. 3: långskottsväxter

Finsediment: <5% Övervattensv: 5-50% Fin detritus: <5%

Sand: 5-50% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%

Grus: <5% Långskottsv: <5 % Fin död ved: saknas

Fin sten: <5% Rosettväxter: saknas Grov död ved: saknas

Grov sten: <5% Mossor: 5-50%

Fina block: saknas Påväxtalger: 5-50%

Grova block: saknas

Häll: 5-50%

Närmiljö 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: äng Dominerande 3: -

Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Dominerande 1: gräs/halvgräs/vass Mjölkört -

Dominerande 2: - - -

Dominerande 3: - - -

Beskuggning: saknas

Påverkan Typ: Styrka:

A: Flygplats mycket stark

B: - -

C: - -

Övrigt

2009-09-22

-
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Y1. Issjöbäcken

Vattenområdesuppgifter

Sjö/vattendrag: Issjöbäcken Län: 14 Västra Götaland

Lokalnummer: Y1 Kommun: -

Lokalnamn: - Top. Karta: 6BNO

Huvudflodområde: 107 Kungsbackaån Lokalkoordinater: 6395160 / 1289825

Provtagningsuppgifter-

Datum: Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Mikael C./Karin J. Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens längd: 10 m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)

Lokalens bredd: 1,5 m Vattennivå: låg

Vattendragsbredd (våt yta): 1,5 m Grumlighet: klart

Lokalens medeldjup: 0,2 m Vattenfärg: färgat

Lokalens maxdjup: 0,3 m Vattentemperatur: 12,9°C

Märkning av lokal: 0-10 m uppströms vägtrumman

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och täckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand Vegetationstyp, dom. 1: långskottsväxter

Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: flytbladsväxter

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grova block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: <5% Övervattensv: saknas Fin detritus: 5-50%

Sand: >50% Flytbladsv: <5 % Grov detritus: 5-50%

Grus: saknas Långskottsv: 5-50% Fin död ved: <5%

Fin sten: saknas Rosettväxter: saknas Grov död ved: 5-50%

Grov sten: 5-50% Mossor: saknas

Fina block: 5-50% Påväxtalger: saknas

Grova block: saknas

Häll: saknas

Närmiljö 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: blandskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -

Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Dominerande 1: gräs/halvgräs/vass - -

Dominerande 2: träd - -

Dominerande 3: buskar - -

Beskuggning: <5 %

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2009-09-22

-
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P4. Issjöbäcken

Vattenområdesuppgifter

Sjö/vattendrag: Issjöbäcken Län: 15 Västra Götaland

Lokalnummer: P4 Kommun: -

Lokalnamn: - Top. Karta: 6BNO

Huvudflodområde: 107 Kungsbackaån Lokalkoordinater: 6392810 / 1289420

Provtagningsuppgifter-

Datum: Metodik: SS-EN 13946

Provtagare: Mikael C./Karin J. Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Medins Biologi AB

Syfte: recipientkontroll

Lokaluppgifter

Lokalens längd: 10 m Vattenhastighet: strömt (0,2 - 0,7 m/s)

Lokalens bredd: 1,5 m Vattennivå: medel

Vattendragsbredd (våt yta): 1,5 m Grumlighet: klart

Lokalens medeldjup: 0,1 m Vattenfärg: färgat

Lokalens maxdjup: 0,15 m Vattentemperatur: 12,6°C

Märkning av lokal: 0-10 m uppströms vägtrumman

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och täckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor

Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Övervattensv: saknas Fin detritus: saknas

Sand: saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%

Grus: <5% Långskottsv: saknas Fin död ved: saknas

Fin sten: 5-50% Rosettväxter: saknas Grov död ved: saknas

Grov sten: >50% Mossor: 5-50%

Fina block: <5% Påväxtalger: saknas

Grova block: saknas

Häll: saknas

Närmiljö 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: artificiell Dominerande 2: äng Dominerande 3: -

Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:

Dominerande 1: gräs/halvgräs/vass - -

Dominerande 2: träd - -

Dominerande 3: - - -

Beskuggning: saknas

Påverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -

Övrigt

2009-09-22

-


