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1. Inledning

1.1 Uppdraget

Verksamheten vid Goteborg-Landvetter flygplats kan via avrinnande dagvatten
paverka vattenmiljon i nedstroms liggande sjoar och vattendrag. Darfor sker
regelbundna miljéundersokningar i sjosystemet Lilla Issjon-Vastra Ingsjon-
Lindomean i Kungsbackaéns avrinningsomrade (SMHI nr 107).

Undersokningar av sediment i flygplatsens reningsdiken och de befintliga
reningsdammarna har utforts, bl a ar 2009 (Filth Anna, 2009). I proverna hittades
forhojda halter av koppar, arsenik, krom, kobolt bly och zink.

Nitprovfiske 1 Vistra Ingsjon och elfisken i Issjobdcken och Lindomeén har utforts
regelbundet for att utrona flygplatsens paverkan pa fiskfaunan. Resultaten har i
huvudsak visat pa en lag paverkansgrad, med undantag for nyligen registrerade
nagot forhdjda halter av PFOS (perfloroktansulfonat) (Woldegiorgis A och Viktor
T, 2008).

I Lilla Issjon (se karta i figur 1), som ar flygplatsens nirmast nedstroms liggande
sj0, har tidigare inga undersokningar av fiskfauna och sediment utforts inom ramen
for recipientkontrollen.

I arbetet med att forbadttra reningen av dagvatten fran flygplatsen har
Luftfartsverket kommit fram till att dagvattenreningen skall forbéttras genom
anldggning av dagvattendammar i néra anslutning till Landvetter flygplats.

Luftfartsverket har givit Norconsult AB i uppdrag att hosten 2009 genomfora
nétprovfiske och sedimentundersokningar i Lilla Issjon. Syftet med
undersdkningarna dr att fa ett bra underlag for bedomning av Landvetter flygplats
paverkan pa miljon i vattensystemet. Undersdkningarna dr ett komplement till
ovriga fisk- och sedimentundersdkningar och ger information om hur fiskbestandet
ser ut ndrmare utsldppskallan &n i tidigare undersokta recipienter. Vidare &r syftet
att utrona hur sedimenten ar beskaffade langre ifran flygplatsen &n de tidigare
undersokta dikena och dammarna. Syftet dr ocksa att undersdkningarna skall
utgora ett underlag vid framtida bedomningar av effekterna fran planerade nya
dagvattendammar.
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Figur 1. Oversiktskarta med Lilla issjon inringad i rétt. Kalla: Lansstyrelsens
informationskarta.

1.2 Arbetets utforande

Utredningen har utforts av miljoutredare och biolog, Niklas Egriell, assisterad i falt
av landskapsingenjor Jimmy Hagman. Kemist Anneli Loberg har varit ett stod i
uppldgget av sedimentundersokningarna. Samtliga tre dr anstillda av Norconsult
AB. I arbetet med provfiskeundersokningarna har underlag ocksa inhdmtats fran
Magnus Dahlberg pé Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium.

1.2.1 Natprovfiske

Natprovfiske i form av ett s k inventeringsfiske utférdes den 7-8 september 2009 i
Lilla Issjon. Inventeringsfisket utfordes i enlighet med Fiskeriverkets
rekommendationer (Kinnerbédck A, 2001). Fyra provfiskenét av modellen ”Norden
12” sattes utspritt i sjons olika delar och pa olika djup (se 1-4 i bilaga 1). Aven om
inget tydligt sprangskikt gick att finna fordelades néiten sa att bade grundare
omraden (0-4 m) och djupare omraden (4-6 m) ticktes in. Fisken méttes och
vigdes. Resultatet jaimfordes med resultaten fran Fiskeriverkets nétprovfiske i
liknande sjoar Sverige samt med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
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och vattendrag (rapport 4913). Detta for att 6versiktligt kunna bedoma om
situationen dr normal eller om nagon form av paverkan pa fiskbestdnden foreligger.
For att jaimfora med liknande sjoar gjordes utdragen ur Fiskeriverkets databas
genom utsokning av senaste provfisket 1 sjoar som dr mindre dn 5 hektar, grundare
dn 6 meter och med ett siktdjup mindre dn 3 meter. Medelvérdena for antal arter,
biomassa och antal per anstringning fran dessa jamfordes med resultatet for Lilla
Issjon.

Mairkning och inpackning av fisk utférdes for leverans till [IVL, att anvéndas i deras
undersokningar av PFOS. Resultaten gillande PFOS sammanstélls i sirskild
rapport fran IVL.

1.2.3 Sedimentundersokningar

Sedimentprovtagning utférdes den 7-8 september 2009 pé tre lokaler i Lilla Issjon
(se A-C ibilaga 1). Provtagningslokalerna bedéomdes vara sedimentationsbottnar da
de 1ag i sjons djupare delar. Utrustningen utgjordes av en Van Veen-huggare, som
ar snarlik den s k ”Ekmanhuggaren”. Huggaren sinks ner fran béten till botten och
tar med sig sediment fran i huvudsak den Gversta decimetern av bottensedimentet.
Proverna lades i for &andamalet avsedda burkar, i kylvéska, och levererades snarast
till ackrediterat laboratorium (Eurofins Environment Sweden AB) for analys.
Branschtypiska fororeningar for flygplatser ar bl a avisningsmedel sdsom glykol
och urea, samt oljor och metaller. Déckslitage, oljeldckage, lickage av
rostskyddsmedel m m kan innebéra att metaller, alifater och polyaromatiska
kolviten (PAH) sprids till omkringliggande miljoer. Av dessa skil provtogs
metaller pa samtliga tre lokaler samt oljor och PAHer pé en av lokalerna (den
centrala i sjon). Provresultaten jimfordes, pd samma sétt som vid Rambélls
sedimentundersokningar narmare flygplatsen, med Naturvardsverkets nya generella
riktvarden (081024) for fororenad mark dér det finns varden for kénslig
markanvindning (KM) och mindre kinslig markanvindning (MKM) (se bilaga 2).
Aven om Naturvéardsverket i sina anvisningar belyser att virdena avser mark och
inte utan viss osdkerhet kan 6verforas till sediment, sé kan de utgdra en viktig
grund i bedomningen av fororeningshalterna. Dessutom jaimfordes halterna med
tillstandsklass och avvikelse i Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (se bilaga 3 for klassning).

Séarskilda sedimentprover togs ocksa for direkt leverans i kylvéaska till IVL, att
anvindas i deras undersokningar av PFOS. Resultaten géllande PFOS
sammanstills i sérskild rapport fran IVL.
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Figur 2. En Van Veen-huggare anvandes for provtagning av sediment. Foto: Jimmy
Hagman.

2. Resultat

2.1 Natprovfiske

Nitprovfisket visade pé forekomst av abborre och mort. I nét nr 1 fangades 5
abborrar mellan 59 och 230 mm, i nét nr 2 fingades 2 abborrar mellan 80-89 mm, i
nit nr 3 fingades 6 abborrar mellan 59 och 230 mm, i nét nr 4 fingades 11 abborrar
mellan 66 och 218 mm samt en mort pd 201 mm. Vid upptagning av nét nr 2
doftade det ammoniaklikt fran det delvis slambelagda nitet.
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Figur 3. Natprovfiske visade pa forekomst av abborre. Foto: Niklas Egriell.

Nedan foljer en tabell med sammanstéllning av antal arter och fangst per
anstrangning i Lilla Issjon tillsammans med medelvérden fran Fiskeriverkets
databas och Naturvardsverkets klasser enligt Bedomningsgrunder for sjéar och
vattendrag (rapport 4913). Klass 1 dr mycket hogt antal arter/vikt, klass 2 hogt,
klass 3 mattligt, klass 4 lagt och klass 5 mycket lagt.

Tabell 1. Antal arter samt fangst per anstrangning bade nar det galler vikt och antal
vid provfiske i Lilla Issjon 2009 jamfort med liknande sjoar i Sverige och jamfort
med Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverkets rapport nr 4913).

Parameter L Issjon 2009 |Liknande sjoar [KI1 |KI2 Kl 3 Kl 4 KI 5
Antal arter 2 2,25 >10 6.-9 3.-5 2 <1
Biomassa (g/anstr) 333 1120 >4000 | 1800-4000] 650-1800] 250-650|<250
Antal individer/anstr 6 21 >95 35-95 13-35 5-13 | <5
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Storleksfordelningen for abborre sag ut enligt foljande.
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Figur 4. Storleksfordelningen hos abborre vid provfiske i Lilla Issjon 2009.
Resultatet redovisas som antal per storleksklass.

2.2 Sedimentprovtagningarna

Sedimentprovtagningarna gav foljande resultat (for laboratorierapport, se bilaga 2).
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Tabell 2. Halter i mg/kg TS vid de tre provtagningsplatserna i Issjon samt
Naturvardsverkets riktvarden (fran 081024) foér férorenad mark med varden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Provpunkt KM A- B- C-
/riktvérden (mg/kg Langst | Mitten | Narmast
Ts) fran av sjon | inlopp
inloppet
Journalnummer A010850- | A010851- | AO10852-
09 09 09
Vattendjup 6m 6m 5m
Torrsubstans 6,5 % 6 % 57%
Petroleumkolviiten
Bensen 0,012 | - - <0,01
Etylbensen 10 - - <0,1
M/P/O-Xylen 10 - - <0,1
Toluen 10 - - <0,1
Alifater >C5-C8 12 - - <5
Alifater >C8-C10 20 - - <5
Alifater >C10-C12 100 - - 13
Alifater >C12-C16 | 100 - - 17
Alifater >C16-C35 | 100 - - 170
Aromater >C8-
c10 10 - - <5
Aromater >C10-
C16 g - - <3
PAH
Summa PAH med
lig molekylvikt . - - <0,30
Summa PAH med
medelhog 3 - - 0,51
molekylvikt
Summa PAH med
hog molekylvikt { ) ) 0,39
METALLER
Arsenik As 10 1,2 2,8 5
Barium, Ba 200 74 130 130
Kadmium Cd 0,5 0,14 0,28 1,2
Kobolt Co 15 <24 <2,5 7,3
Krom Cr 80 3,7 7.1 6,8
Koppar Cu 80 8,5 14 43
Kvicksilver Hg 0,25 <0,05 0,056 0,086
Nickel Ni 40 2,8 5,3 9,2
Bly Pb 50 18 36 61
Vanadin V 100 12 73 18
Zink Zn 250 20 38 140
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3. Slutsatser

3.1 Natprovfiske

Resultaten visar pé att det med allra storsta sannolikhet skett en reproduktion av
abborre de senaste tva ren. Undersdkningen ar 2009 innefattade inte
aldersanalyser, men med ledning av Fiskeriverkets 6vriga provfisken kan man dnda
utga ifran att atminstone de abborrar som var mellan 50-70 mm var fédda &r 2009.
Sannolikt 4r abborrarna pa runt 80 mm saddana som fotts ar 2008. Langre tillbaka i
tiden ar dock mycket svart att dra slutsatser om hur reproduktionen varit. Nagon
reproduktion av mort har inte skett de senaste aren.

Abborren ér en art som r relativt talig mot negativ miljopaverkan fran exempelvis
forsurning. Aven om det sannolikt har skett en reproduktion av abborre de senaste
tva aren, visar resultaten pa ett stort fiskekosystem. Antalet arter, biomassan och
antal individer ar i klass 4 (1ag) enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder .
Biomassan dr bara ca en fjardedel av medelvardet for liknande sjoar i Sverige och
antal individer knappt en tredjedel. Det kan ocksé ses som orovéckande att det
finns sé f4 individer av abborre mellan 90 och 180 mm.

Att det endast fingades en mort forklaras sannolikt inte av forsurning da ph-
matning (Ulf Ericsson muntl. 2009) visade pa ett neutralt-hdgt pH-varde hosten
2009. Daremot var ammonium-kvévehalterna hdga. Det kan inte uteslutas att
frdnvaron av mort beror pa miljopaverkan fran Landvetter flygplats.

Aven om det sannolikt inte giller all fisk, kan det inte uteslutas att en del av fisken
i Lilla Issjon héror fran Stora Issjon och att den f6ljt med Stora Issjons utlopp ned
till Lilla Issjon vid hogfloden.

Det finns ndgon form av negativ miljopaverkan pa fiskekosystemet i Lilla Issjon.
Sannolikt &r en av forklaringarna de historiskt regelbundna utslédppen av urea och
kvéverikt dagvatten frdn Landvetter flygplats till sjons tillflode.
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3.2 Sedimentundersokningarna

Det kan konstateras att samtliga metaller utom koppar, med klassade haltgrénser i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag, uppmdtts i laga-
mycket l4ga halter (klass 1-2 av 5). Koppar har uppméitts i méattliga halter (klass 3
av 5) och det ar ocksé endast koppar som uppvisar en tydlig avvikelse fran
jaimforvirde (klass 3 av 5). Ovriga visar pa ingen avvikelse fran jaimforvirde. (se
bilaga 3 for klassning). Tillstdndsklasser, avvikelseklasser och anvénda
jamforvirden finns som bilaga 3 a-b.

Samtidigt visar laboratorieanalyserna pa halter 6verskridande grénsvérdet for
kénslig markanvindning nér det giller de tunga alifaterna (C16-C35), kadmium
och bly. Det faktum att halterna generellt sjunker fran C till A tyder pé att det ar
tillforsel fran Landvetter flygplats som orsakar nadgot forh6jda halter av vissa
dmnen. Kadmium och bly var ocksa tva av de dmnen som visade halter 6ver KM
vid sedimentprovtagningarna i dagvattendikena (Filt A, 2009). Kadmium (CAS-nr
1336-36-3) finns bl a i rostskyddsmedel och &r enligt Kemikalieinspektionens
klassificeringsdatabas bl a cancerogent, reproduktionstoxiskt och mycket giftigt for
vattenlevande organismer. Blyforeningar fanns innan 1980 i bensin och finns i bl a
i smorjmedel och rostskyddsmedel. De dr enligt Kemikalieinspektionens
klassificeringsdatabas bl a reproduktionstoxiska och mycket giftiga for
vattenlevande organismer. Tunga alifater bedoms i forsta hand hirstamma fran
diverse smorjoljor.

Resultaten fran Lilla Issjon visar en gradient av avtagande halter bort fran utloppet
frén Landvetterflygplats, vilket visar att en paverkan fran flygplatsen finns.
Sammantaget bedoms dock dagens halter av de undersokta &mnena i sjons
sediment inte riskera att allvarligt stora sjons ekosystem. Da manga av de
undersokta &mnena ar relativt svarnedbrytbara, bedoms det dock som angeldget att
fullfolja arbetet med att reducera spridningen av fororeningar till Lilla Issjons
inloppsbéck.
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4. Rekommendationer

Foljande rekommenderas i det fortsatta arbetet:

e Fortsatt arbete med rening av dagvatten.

e Provfiskeundersokningarna bor fortgé for att se om vatmarksanldggningarna
genererar en forbattring i ekosystemet.

o Fortsatta sedimentanalyser fokuserar pa de &mnen dér man har indikationer pa
nagon form av paverkan. Dessa dmnen &r i forsta hand tunga alifater (C16-
C35), kadmium, bly och koppar.

e For att kontrollera utvecklingen av syrgashalt, ammoniumkvéve och ammoniak
bor vattenprovtagningar ske regelbundet, exempelvis halvarsvis. Undersokning
av sediment och uppstroms liggande vatmarksmiljé med avseende pa dessa
amnen kan ocksa diskuteras dé det inte kan uteslutas att &mnena anrikats dar
genom de historiskt rikliga utslappen av bl a urea.

Norconsult AB
Natur och Markmiljo

Niklas Egriell
niklas.egriell@norconsult.com

2009-10-23

Undersékning av fiskebestand och sediment i Lilla Issjén, Harryda N o r’co n s u It

kommun
En del av uppféljningen av Landvetter flygplats miljopaverkan



14 (15)

5. Referenser

Egriell N. 2009. Elfiskeundersokningar i Issjobdcken och Lindomeén, Harryda och
Molndals kommuner. Norconsults rapport 2009-10-14.

Ericsson U, Medins sjo- och &biologi. 2009. Telefonsamtal den 23 oktober 2009
angdende de tagna vattenproverna tidigare under hosten.

Filth A. 2009. Atgirder for hantering av dagvatten och glykol i enlighet med
miljodom. Rambolls rapport 2009-05-25.

Kinnerbéck A. 2001. Standardiserad metodik for provfiske i sjoar. Fiskeriverkets
Finfo 2001:2.

Melica. 2009. Lodkartor pa weben.

Naturvardsverket. 1999. Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (rapport
4913).

Naturvardsverket. 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i dvergangszon. Handbok 2007:4.

Naturvardsverket., 2008. Overvakning av prioriterade miljofarliga imnen listade i
Ramdirektivet for vatten (rapport 5801).

Naturvardsverket. 2008. Forslag till gransvarden for sdrskilda fororenande &mnen
(rapport 5799).

Naturvardsverket 2008. Tabell 6ver generella riktvirden for fororenad mark.
Naturvardsverket 2008-10-24.

Woldegiorgis A et Viktor T. 2008. Studie av halter av PFAS i fisk och vatten fran
Vistra Ingsjon. IVL:s rapport U2308, 2008-05-22.

2009-10-23

Underso6kning av fiskebestand och sediment i Lilla Issjon, Harryda
kommun

En del av uppféljningen av Landvetter flygplats miljopaverkan

Norconsult

\\norconsult.no\dfs\swe\got\n-data\101124\1012463\0-

mapp\beskrivningar\utredningar - pm\rapport2009 m bilagonissjon-

091023.doc



Bilaga 1

Lilla Issjon

Kungsbackaén

Héarryda

X-koordinat 639541
Y-koordinat 128975
Yta 3,399 ha
Volym 126 000 m3

/1-Y = Nq"’rflmu{nD
X A-C = Sedimeatyrov

0 250 m
] \ i ) " ]

Skala 1:5 000 Ekvidistans T m

N

iy

nedladdad frén www.melica.se _|



Bilaga 2a

Analysrapport {,{' eurofins

Lidkoping

Norconsult AB Rapport utfardad av SWED4,
Att. Niklas Egriell ackrediterat laboratorium i‘-’-’w‘-’-’g
Box 8774 ) Report issued by %?.LT&
402 76 Goteborg Accredited Laboratory TonEe 723
Journalnr A010850-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-1548092

Provtyp Sediment

Provpunkt L. Issjon

Provtagare/referens Niklas Egriell Provtagningsdatum 2009-09-08

Produkt Sediment Provet ankom 2009-09-08

Djup 6m Analysrapport Klar 2009-09-22

Provets mérkning A. L. Issjon

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 6.5 % + 10 % SS-EN 12880 LE
Arsenik As 1.2 mg/kg Ts + 20% ICP-MS LE
Barium, Ba 74 mg/kg Ts + 20 % B ICP-AES LE
Kadmium Cd 0.14 mg/kg Ts +25% ICP-MS LE
Kobolt Co <24 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
Krom Cr 3.7 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Koppar Cu 8.5 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Kvicksilver Hg <0.05 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 2.8 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 18 mg/kg Ts *+25% ICP-MS LE
Vanadin V 12 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Zink Zn 20 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE

Patrick van Hees

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk6ping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Bilaga 2b

Analysrapport {,{' eurofins

Lidkoping

Norconsult AB Rapport utfardad av SWED4,
Att. Niklas Egriell ackrediterat laboratorium i‘-’-’w‘-’-’g
Box 8774 ) Report issued by %?.LT&
402 76 Goteborg Accredited Laboratory TonEe 723
Journalnr A010851-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8405163-1548092

Provtyp Sediment

Provpunkt L. Issjon

Provtagare/referens Niklas Egriell Provtagningsdatum 2009-09-08

Produkt Sediment Provet ankom 2009-09-08

Djup 6m Analysrapport Klar 2009-09-22

Provets mérkning B. L. Issjon

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 6.0 % + 10 % SS-EN 12880 LE
Arsenik As 2.8 mg/kg Ts + 20% ICP-MS LE
Barium, Ba 130 mg/kg Ts + 20 % B ICP-AES LE
Kadmium Cd 0.28 mg/kg Ts + 15% ICP-MS LE
Kobolt Co <25 mg/kg Ts + 20% ICP-AES LE
Krom Cr 7.1 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Koppar Cu 14 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Kvicksilver Hg 0.056 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 5.3 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Bly Pb 36 mg/kg Ts *+25% ICP-MS LE
Vanadin V 73 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Zink Zn 38 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE

Patrick van Hees

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk6ping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

Bilaga 2¢

&% eurofins

Lidkoping

Norconsult AB Rapport utfardad av SWED4,
Att. Niklas Egriell ackrediterat laboratorium a ‘-’-’.‘-’-’g
Box 8774 . Report issued by %],J.LT&
402 76 Goteborg Accredited Laboratory TonEe 723
Journalnr A010852-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8405163-1548092

Provtyp Sediment

Provpunkt L. Issjon

Provtagare/referens Niklas Egriell Provtagningsdatum 2009-09-08

Produkt Sediment Provet ankom 2009-09-08

Djup 45m Analysrapport Klar 2009-09-22

Provets mérkning C. L. Issjon

Analysnamn Resultat Enhet Méto Ref/instr. Ort
Torrsubstans 5.7 % + 10 % SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 13 mg/kg Ts + 25 % LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 17 mg/kg Ts + 25 % LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 170 mg/kg Ts + 20 % LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Motorolja, ospec LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen 0.09 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.09 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.09 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH 0.32 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren 0.09 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten 0.18 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren 0.18 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH 0.54 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med ldg molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelh6g molekylvikt  0.51 mg/kg TS LE
Summa PAH med hdég molekylvikt 0.39 mg/kg TS LE

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

+

%

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk6ping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

&% eurofins

Lidkoping
Rapport utfardad av SWED4
ackrediterat laboratorium A g
Report issued by %I,J.LT&
Accredited Laboratory potretzes
Journalnr A010852-09 Sida 2 (2)
Kundnr 8405163-1548092
Provtyp Sediment
Provpunkt L. Issjon
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Arsenik As 5.0 mg/kg Ts 20 ICP-MS LE
Barium, Ba 130 mg/kg Ts + 20 % B ICP-AES LE
Kadmium Cd 1.2 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kobolt Co 7.3 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES LE
Krom Cr 6.8 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Koppar Cu 43 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Kvicksilver Hg 0.086 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE
Nickel Ni 9.2 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Bly Pb 61 mg/kg Ts +25% ICP-MS LE
Vanadin V 18 mg/kg Ts + 15% ICP-AES LE
Zink Zn 140 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES LE

Patrick van Hees

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk6ping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Bilaga 3a: Naturvardsverkets tillstdndsklassning (rapport 4913)

Metallhalter i sediment jamférs med tillstandsvarden for sediment enligt bedomningsgrunder for sjoar och

vattendrag (Tabell 19, NV, 4913, 2000) och anges i mg/kg TS.

PROVPUNKT TILLSTANDSVARDEN
Sediment
METALLER Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
(mg/kg TS) ldga halter| halter hoga halter hoga
Klass 1 2 3 4 5
Arsenik <5 5-10 10-30 30-150 >150
Kadmium <0,8 0,8-2 2-7 7-35 >35
Krom tot <10 10-20 20-100 100-500 >500
Koppar <15 15-25 25-100 100-500 >500
Kvicksilver <0,15 0,15-0,3 | 0,3-1,0 1,0-1,5 >5
Nickel <5 5-15 15-50 50-250 >250
Bly <50 50-150 150-400 | 400-2000| =>2000
Zink <150 150-300 | 300-1000 1000- >5000
5000
Klass 1. Inga eller endast mycket sma risker for biologiska effekter. Halterna representerar en
uppskattning av halter dar ingen antropogen paverkan forekommer.
Klass 2. Sma risker for biologiska effekter
Klass 3. Effekter kan férekomma.
Klass 4 och 5. Okande risker for biologiska effekter. Metallhalterna i Klass 5 paverkar éverlevnaden hos vattenlevande organismer.

Halter representerar halter som aterfinns i lokalt belastade omraden.

N:\101\24\1012463\0-Mapp\Beskrivningar\Utredningar - PM\Rapport2009 m bilagor\Bilaga 3a-b.xls



Bilaga 3b: Naturvardsverkets klassning av avvikelse med tillhérande jamforvarden
Halter for sediment jamfors med avvikelser fran jamforvarden enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag

(Tabell 23, NV, 4913, 2000). Halter anges i mg/kg TS.

PROVPUNKT AVVIKELSE FRAN JAMFORVARDEN JAMFORVARDEN (SODRA SVERIGE)
Sediment Sediment

METALLER Ingen Liten Tydlig Stor Mycket stor

(mg/kg TS) avvikelse | avvikelse | avvikelse | avvikelse avvikelse

Klass 1 2 3 4 5 Bakgrundshalter i sediment (S6dra Sverige)

Arsenik <1,0 1,0-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 >4,0 10

Kadmium <1,0 1,0-5,0 5,0-13 13-23 >23 1,4

Krom <1,0 1,0-2,0 2,0-6,0 6,0-11 >11 15

Koppar <1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-7,0 >7,0 20

Kvicksilver <1,0 1,0-3,0 3,0-8,0 8,0-13 >13 0,16

Nickel <1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0-8,0 >8,0 10

Bly <1,0 1,0-15 15-45 45-80 >80 80

Zink <1,0 1,0-2,0 2,0-5,0 5,0-10 >10 240

Klassindelningen grundar sig pa avvikelsen fran ursprungliga
Klassgranserna ar inte relaterade till biologiska effekter.

Klass 1.
Klass 2-4.
Klass 5.

, haturliga halter.

Liten eller obetydlig paverkan av antropogena kallor.

Inbegriper vatten som i 6kande omfattning ar fororenade av lokala eller mer diffusa kallor.

Tydlig paverkan av lokala kallor.

Mycket stor avvikelse fran jamférvarden







Langdprotokoll

Sjo: Lilla Issjén Koordinater:639542-128973 Datum:090907 Sign:NE Bilaga 4b
Fiskart: Abborre |Fiskart:Abborre |Fiskart:Abborre [Fiskart: Abborre |Fiskart: Mort Fiskart: Fiskart: Fiskart:
Nat no: 1 Nat no:2 Nat no: 3 Nat no:4 Nat no: Nat no: Nat no: Nat no:
Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm) Langd (mm)
1 230 89 84 218 201
2 153 80 59 215
3 68 197 188
4 62 198 195
5 59 198 195
6 230 210
7 196
8 78
9 79
10 75
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